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Problém hranice sarmat panon ve Vídeňské, Podunajské 
a východoslovenské pánvi. 

RUDOLF JIRÍČEK* 

Sur la limite Sarmatien­Pannonien dans le Bassin de Vienne, du Danube et dans 
celui de la Slovaquie de l'Est 

Uru.eur discute la limite Sarmatien­Pannonien dans le Bassin de Vienne, du Da­
nube et dans celui de la Slovaquie de ľEest au point de vue de la bio­, litho et 
tectos.ratigraphie. Quant á la biostratigraphie, le Sarmatien et le Pannonien sont di­
visés en chronozones et la base du dernier étage se trouve dans la region miliamine 
de la zone A. 

Le Sarmatien est divise en 5 chronozones. Chronozone A —B représente sous­etage 
inférieur, chronozone C ­ D sous­étage moyen et chronozone L sous­étage supérieur. Le 
Pannonien est aussi divise en 3 sous­é.ages, pármi lesqvels zone A ­ C répond au 
sous étage inférieur, zone C ­ D répond au sous­é age moyen e. zone E ­ F répond au 
sous­é:age supérieur. La partie plus supérieure du Pliocene ä revolution variée ďeau 
douce est rangée au Dacien et au Roumanien. 

Au point de vue de la lithostratigraphie, des dbgrammes de carottage éleetrique et 
de la biostratigraphie zonaire, dans plusieurs profih de chaque nassin. k hiatus élait 
constaté dans les parlies les plus supérieures du Sarmatien supérieur e moyen. Ce 
hiatus est dú á I abrasion sous le Pannonien transgressif et discordant. Dans le Bassin 
de Vienne perpendiculairement verí les Peti es Carpales, le Sarmatien supérieur épais 
de 150 metres disparait, dans le Bassin du Danube, le Pannonien apparait sur le 
Sarmatien enguirlandé dont seulement le sous­étage moyen est conserve. 

En Slovaquie de l'Est, la discordance ďangle principale est orientée ä ľOuest vers 
la montagne Slánsko­Tokajské pohorie. D'aprés la correlation des Ostracodes, le Sar­
matien supérieur du Bassin de Vienne répond au Bessarabien inférieur et le Panno­
nien de la zone A ­ B répond au Bessarabien supérieur de la region Kaspiemie­Euxi­
ne La discordance ďangle et le hiatus atteignent le Bessaiabien inférieur, moins le 
Volhynien sous­jacent des bassins intracarpatiques. 

Ú v o d 
Názory na hranici sarmat/panon v karpatských pánvích jsou značné nejed­

notné. Rada autom mluví o evidentní uhlové diskardanci, jiné údaje svedčí 
o existenci pozvolných prechodu mezi obéma stupni. K problému této hranice se 
naftový prúzkum znovu vrací, neboť v bazálních sedimentech panónu Vídeňské 
pánve byla nalezená plynová ložiska, jejichž zásoby je nutno upfesnit. 

V predkladané zprávé diskutuji otázku hranice sarmat/panon ve Vídeňské, Po­
dunajské a Východoslovenské pánvi z hlediska bio­, lito, a tektostratigrafie. Pro 
upresnení dané hranice rozšiŕuji Pappovu zonaci i pro sarmat a bazi panónu na 
našem území pŕesunuji na miliamminové pásmo zóny A. 

Pŕes možnost zarazení jednotlivých vrstev do určitých chronozón se objevuje 
problém, zda sarmat nebo panon délit do dvou nebo tfí podstupňú. Pro dvou­
stupňové fešení sarmatu svedčí zámena značné časti fauny na hranici pásma 
s Eíphidium reginum/hauerinum; pro tŕístupňové členení ješté zámena molusko­
vých a částečné ostrakodových faun uvnitŕ nonionového pásma, na hranici vol­
hynu a bessarabu. Podobné je tomu s panonem, kde dvoučlenné delení lze vzta­
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hovat na radikálni zámenu molusek s Congeria partschi/C. subglobosa^ nebo 
ostrakodú Erpelocypris abscissa/Caspiolla unguiculus v jejich nadloží. Tŕíčlen­

né delení se spojuje s možností rozdélit partsdiiový panon na dolní část v zoné 
A —C s Melanopsis impressa div. ssp.-Cyprideis pannonica-íuberculata a horní 
část v zoné D s Congeria partschi-Erpetocypris recta. Pies určité prednosti dvou­

členného delení se v predkladané práci pfídržuji pŕesnéjšího trojč.enného delení 
obou stupňu. 

I. Problém hranice sarmat/panon ve Vídeňské pánvi 

A. Biostratigrafie sarmatu ve Vídeňské pánvi 

Oblast Vídeňské pánve má s hlediska stratotypu sarmatu (E. S u e s s, 1866) 
vyjímečné postavení pri stanovení stratigrafického rozsahu toho'o stupne a jeho 
delení na podstupné a pásma. Sarmat lze na našem území délit na tri podstup­

né v souladu s biostratigrafií R. G r i l l a (1941, 1943) a A. P a p p a (1954) 
a na 5 chronozón, uzavírajících typická pásma: 

Spodní sarmat 

Z ó n a A bazálniho sarmatu je vyvinutá v pestré sladkovodní sérii pásma 
s Carychium minimum Múller, jehož spodní línie je ostfe oddelená od sedimentu 
badenu a horní je spojená s výskytem netypických elphidií. Pestrá série má vý­

razné regresivní charakter vúči rotáliovému badenu, za jehož terminálni fázi by­

la považovaná. Na východním Slovensku však byla v celém svém rozsahu pro­

kázána faunisticky, že náleží už sarmatu, i když se vyvíjí v regresivní fázi ba­

denského cyklu. (R. j i ŕ í č e k, 1963). 
Z ó n a B je výrazné transgresivní a zastupuje ji pásmo s Elphidium rcgium 

(Orb.) — Mohrenslernía sarmatica Friedb. s ostrou diastemou k nadloží. 

Strední sarmat 

Z ó TÍ a C je vázána na pelity pásma s Elphidium hauerinum (Orb.) — Er-

vilia dissita (Eichiv.), jejichž mocnost je do určité míry v nékterých oblastech 
redukovaná pod diskordancí nadložních vrstev. 

Z ó n a D je charakterizovaná písčitým komplexem nonionového pásma, kte­

ré má transgresivní a diskordantní povahu. Pod jeho hranici mizí často všechna 
tri pásma a nonionidi nasedají až na sedimenty badenu nebo flyše. Ve spodní 
časti je vyvinut horizont (chronozóna) Di s Miocyprideis kollmanni n. spec , 
ve strední časti horizont D2 s Elhidium josephinum (Orb . ) a v horní časti ho­

rizont D3 s Mactra vitaliana Orb. — Quínqueloculina reusst (Bogd.) — Mio­

cyprídeis janoscheki Kollmann. Podlé moluskové fauny považuj i obé pásma za 
stiední sarmat ve smyslu stratotypu ve Vídeňské pánvi. 

S v r c h n í sarmat 

Z ó n a E je spojená s pelitickým pásmem svrchních nonionidú nebo s ochu­

zenou zónou (Verarmungszone) A. P a p p a (1954) . Její mocnost dosahuje 
u Gajar kolem 160 m, na moravské časti pánve až 200 m. Proti podloží je od­

delená ostrou diastemou, vúči panónu neméné ostrou diskordancí. Ve spodní 
časti je horizont Ei s Replidacna carasi Jek., ve strední písčitý obzor s Cypri-

deis pokornyi n. spec, se čtyŕmi tmy, v horní časti horizont E3 se zakrnélou mo­
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luskovou faunou Pseudamnicola-? Replidacna -Otolity sférického tvaru. Nékdy 
je provázena hlavné v blízkosti horizontu E 2 bolivinovou faunou. 

B. Biostratigrafie panónu ve Vídeňské pánvi 

Panon (s 1 ) ve Vídeňské pánvi byl ve svém púvodním širokém pojetí rozdé­

len A P a p p e m (1951) na 8 zón A až H, z nichž na polobrakickou cast 
pripadá interval zóny A až E, na sladkovodní zóna F až H. V naši časti panve 
vvmezují T. B u d a y ­ V. Š p i č k a (1959) panon (s. 1.) jen v rozmezi 
Pappovy zóny B až H, nebol zónu A považují ve shodé s V. P o k o r n ý m 
(1948) za regresivní sarmat. Také pro rozrahní mezi polobrakickym a sladko­

vodním panonem zaujímají odlišné stanovisko, neboť mezi lignitickou zónou F 
a subglobozovými vrstvami zóny E zjišfují plynulé prechody, kdezto mezi se­

dimenty zóny F a G nalézají uhlovou diskordancí. Panon (s. 1.) z tohoto po­

h o d u delí na spodní ( = p a n o n s. s.) v intervalu zóny B až F a svrchní ( ­ p o n t ) 
v rozmezi zóny G až H. Polobraktický panon (s. s.) v dnešním pojetí se da vý­

hodné délit na tri časti: spodní v rozmezi zóny A až C, strední se zónou D a 
svrchní se zónami E až F. 

Spodní panon 
Z ó n a A s Melanopsis impressa Krauss bonellii Manzoni­ Aí. i pseudonar­

zoHna Papp se spojují s ostrakody Cyprideís tubercular costata n. ssp ­ Hemi­

cytheria hungarica (Méhes) a foraminiferami Ammonia veccarn (L . ) . Cetne 
spory, zda zóna A patrí panónu nebo sarmatu vyŕeší jejich korelace s pasmem 
miliammin, jež jsou bazálním panonem. 

Z ó n a B s Congeria ornithopsis Bms. ­Melanopsis impressa posterior ť a p p 
je vázána na olivové silty až modrozelené jíly, pronikající do lignitu s molusky 
Flanorbis pseudoammonius Voltz. ­Limnaea forbesi Gaud. Z ostrakodu je v polo­

brakické facii provází společenstvo s Hungarocypris (býv. Eucypris) auriculata 
(Rss) ­Erpetocypris abscissa (Rss) s Pokorného pásmem Hemicythena 
lôrenthei (Méhes) , ve sladkovodním vývoji Candoniella spec. L (Pokor­

ný) . V kyjovských lignitech u Hovoran byli nalezení zástupu mastodontu a Hip­

parion. . , 
Z ó n a Ci s Congeria moravica Prodi . ­C. scrobiculata carinifera Lor. s drob­

nými theodoxidy je vázána na bélošedé písky až olivové silty. Z ostrakodu je 
nejdúležitejší Cyprideis pannonica (Méhes) ­Erpetocypris „strigata" (Miil ler) . 

Z ó n a C2 je spojená v doiní časti s bílými, silné vápnitými sliny s Melanop­

sis (Canlhidomus) bouéi Fér. a ostrakody Candoniella spec. I. (Pokor.) ­Xesto­

leheris div. spec. Laterálné pfecházejí do žlutobílých sladkovodních vápencu, 
v nichž Th. F u c h s (1880) indentifikoval od Čejkovic moluska s Planorbis pseu­

doammonius Voltz. ­Limnaea forbesi Gaud. V nadloží vystupuj! tmavozelené až 
šedé sliny s Congeria hoernesi Brus.­ C. kyjovensis Proch. s velkými theodoxidy. 

Všechny tri zóny patrí spodnímu panónu, neboť v nich byly nalezený sarmat­

ské relikty moiusek skupiny Melanopsis impressa Krauss a ostrakodu Cyprideis 
tuberculata (Méhes) ­C. pannonica (Méhes) . 

Strední panon 
Z ó n a D s tmavošedými jíly s Congeria partschi Czjzek, v horní časti s C. p. 

globosatesta Fapp­Limnocardium apertum (Múnster) a ostrakody Erpetocypris 
abscissa (Rss ) ­F . recta (Rss) . Zaméňújí se laterálné s olivovými písky s Me­

lanopsis fossilis coaequata Handm. ­M. /. constricta Handm. 
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Svrchní panon 

Z ó n a Ei je v pánvi zastoupena modrozelenými svetlými sliny s Congeria 
subglobosa ParXszh-Limnocardium apertum (Múnster) a ostrakody „bazá'ního 
subglobozového horizontu" V. Pokorného (1952) s Cyprideis sublittoralis Pok.-
Erpetocypris abscissa (Rss). Na okraji pánve pŕecházejí do pískú s Congeria 
subglobosa Partsch­C. ungulacaprae Múnster. 

Z ó n a E2 je vázána na pestré jíly a ochuzenou faunu s Limnocardium con­

jungens (Partsch)­Candona mulans Pokorný, na okraji na transgresivní na­

hnédié hrubozrnné písky bez fauny. 
Z ó n a E3 se zelenošedými sliny a žlutými písky s Congeria subglobosa 

Partsch­C. spathulala Fartsch­Psilunio atavus (Partsch) a ostrakody Cyprideis 
obesa (Rss)­Caspiolla unguiculus (Rss)­C'ytheromorpha lacunosa (Rss). Ve 
vyšších částech pod lignitickou slojí prevláda Melanopsis pygmaea Handm.­Con­
geria serbica Brus., z ostrakodu zvlášté Hemicytheria reniformis (Rss). 

Z ó n a Fi je vázána na lignitickou sloj dubňanskou s tmavošedými až modro­
zelenými nebo žlutozelenými jíly s Congeria croatica zahúlkai Špalek — Mela­
nopsis pygmaea Handm. ­ Theodoxus intracarpaticus (Jek.) a hojnými rybími 
zbytky. Z ostrakodu pŕevažují zástupci rodu Candona a Candoniella, zvl. Can­
doniella spec. IH. (Pokorný). 

Z ó n a F 2 s bílými až nazelenalými silné vápnitými sliny až sladkovodmmi 
vápenci s Planorbarius grandis (Halav.) ­ Planorbis (Anisus) confusus Soós 
a ostrakody Darwinula stevensoni (Brady et Rob.) ­ Cyprinotus vialovi Sn., 
ale i hojnými Metacypns cordatoides Carb. — Cavernocandona roaixensis Carb. 
První spoločenstvo odpovídá maďarskému sladkovodnímu vývoji svrchního panó­
nu, poslední ostrakoda společenstvu tortoniana v Rhodanské pánvi. 

C. Biostratigrafické hranice mezi sarmatem a panonem ve Vídeňské pánvi 

Biostratigrafická hranice sarmat/panon ve Vídeňské pánvi je dana náhlou zá­
ménou faun, které odráži pokles salinity z pliohalinní povahy sarmatu do mio­
mesohalinního charakteru panónu. Pri tomto poklesu se zameňují púvodní re­
liktní fauny marinního púvodu ze sarmatu za smíšená společenstvu marinních 
a limnických rodu v panónu. Na jejich hranicích zanikají prakticky všechna 
vápnitá foraminifera a do bazálních častí panónu se dostávají jen písčité mi­
liamminy, trochamminy, silicoplacentiny a vyjímečné rotálie. Z molusek mizí 
všechny sarmatské druhy až na endemické melanopsidy a kongerie, objevující 
se ve vyslazovaných písčitých horizontech nejsvrchnéjšího sarmatu. Podobnou 
zámenu pozorujeme i u ostrakodu, z nichž se rozvíjí jen reliktní rody Cyprideis, 
Hemicytheria, Leptocythere a Loxoconcha, ve společnosti limnických rodu Erpe­
tocypris, Candona, Candoniella nebo Pontoniella. 

Prvou biostratigrafickou hranici mezi sarmatem a panonem ve Vídeňské pánvi 
vymezil podlé m o l u s k o v é f a u n y Th. F u c h s ( 1880, fide F. Slávik, 1898) 
zavedením tzv. „prechodného pásma" s Melanopsis impressa Krauss mezi cent­
hiové písky sarmatu a kongeriové vrstvy v jejich nadloží. Jeho stratigrafické 
členení prevzal K. F r i e d i (1936), který zamenil kongeriové vrstvy za panon 
a prechodné pásmo položil na bazi panónu. V. P o k o r n ý (1943), ktorý študo­
val hranici sarmat/panon na čsl. území Vídeňské pánve, nalezl ve Fuchsové 
pásmu zakrnélá sarmatská moluska a foraminifera, což ho vedlo k odtržení 
impresového horizontu od panónu a prerazení do terminálního sarmatu. V tomto 
bodu se histórie, popisující hranici sarmat/panon ve Vídeňské pánvi, dostáva 
na scestí a rozdéluje se na výrazné rakouské a československé pojetí. 
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Impresové pásmo, od jehož zarazení závisí identifikace rozhraní mezi sarma-
tem a panonem, vykazuje dosti špecifické znaky, jejichž neznalost by mohla 
nékteré autory vést k nesprávnym závérúm. Už A. P a p p (1951) zdúraznil, ze 
druh Melanopsis impressa Krauss se skladá ve skutečnosti z nékolika poddruhu 
rozdílného stáŕí. Typový druh M. i. impressa Kraus je znám z burdigalu az 
helvetu Rakouska a ve vétší mífe se objevuje i ve svrchním sarmatu Videnske 
pánve. Jeho poddruhy M. i. pseudonarzolina Papp a M. i. bonelhi Mazom pre-
cházejí ze svrchního sarmatu do spodního panonu zóny A az C. Jme dva 
M i carinatissima Sacco a M. i. posterior Papp ( = patrné samostatný druh) 
i sou typické jen pro panon zóny B. Melanopsidi impresové skupmy v tomto 
pojetí nezahrnují v sobé „prechodné vrstvy" mezi sarmatem a panonem, nýbrz 
celé nonionové pásmo svrchního sarmatu až spodní panon zóny A az C. ( l ab . 
4.) 

Tab. 4 
Biostratigrafie nékterých druhú na hranici sarmat/panon ve Vídeňské pánvi. 

Tab. Nr 4: Biostratigraphie einiger Arten an der Grenze Sarmat/Pannon in dem Wiener Becken 

Fauna 

Melanopsis impressa Kr. 

M. i. pseudonarzolina Papp 

Aí. i. bonellii Manzoni 

M. i. carinatissima Sacco 

M. i. posterior Papp 

Cyprideis pan. elongata n. sp. 

C. pokornyi n. spec. 

C. tub. costata n. ssp. 

C. tuberculata (Mžhes) 

C. pannonica pannonica (M.) 

Miocyprideis janoscheki K. 

Phlyctenophora spec. 

Aurila notata (Rss) 

Hydrobia elongata Fr. 

H.(B.) ambiqua Brus. 

Theodoxus intracarpaticus 

Ammonia beccarii (L.) 

spodní panon 
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Z tohoto širokého impresového pásma (s. L) , jehož rozsah je nám znám až 
dnes, popsal Th. Fuchs jen hraniční vrstvy s hojným druhem M. impressa 
Krauss, sevŕeným z obou vertikálních strán sedimenty s typickou panónskou 
nebo sarmatskou faunou. V ímpresovém horizontu (.s. s.) tedy nebyla nalezená 
ani bežná kongeriová, ale ani sarmatská fauna. V takto vymezeném rozsahu 
a obsahu impresového horizontu jej identifikovali i K. F r i e d i (1936), A. 
P a p p (1951) a K. T u r n o v s k ý (1958), ktefí jej shodné priradili k bazál­
ním sedimentúm panonu zóny A. Hranici mezi sarmatem a panonem považovali 
jen v okrajových častech za transgresivní a diskordantní, kdežto v pánvi predpo­
kladali pozvolné prechody (A. P a p p , 1956). 

Z naši časti Vídeňské pánve je styk sarmatu a panonem nejlepé znám z loka­
lity Čejč, odkud jej kromé Th. F u c h s e (1880), F. S l á v i k a (1898) a A. 
R z e h a k a (1904, 1922) podrobné popisují O. K o d y m ­ A. M a t é j k a 
(1924, p. 217 — 219). Ze zárezu vozovky, jdoucí od nádraží Čejče ke Kobylí 
pŕes kótu 237 uvádéjí stfídání sarmatské a panónske mo'uskovc fauny, dokumen­
tující prechodný charakter mezi sarmatem a panonem. Nad písky s typickou 
faunou sarmatských cerithií nalézají jíly a slínité jíly v mocnosti 30 m s faunou 
rázu panónskeho (Melanopsis martiniana, Congeria spec), vyše 5 m mocnou 
písčitou vrstvu s autochtonními sarmatskými cerithiemi a nakonec písčité vrstvy 
pontské (=panonské). Z dalších lokalít uvádéjí kótu 253 sev. Čejče a písčité 
vrstvy ze zárezu cesty z Hovoran do Karlína u kóty 247. 

Také T. B u d a y (1939, p. 13) pozoroval v okolí Čejče a Vrbice na hranici 
sarmatu a panonu tmavošedé sliny v mocnosti 50 m s hojným druhem Melanopsis 
impressa Krauss, o némž soudí, že by mél náležet spíše sarmatu než panonu, 
protože uvedený druh se pod témito sliny mísí se sarmatskou faunou, kdežto do 
panonu pásma s Congeria ornithopsis Brus. neproniká. 

Paleontologický materiál, který jsme v širší oblasti Čejče odebrali, nepotvrdil 
ani prechodný charakter vrstev, ale ani sled vrstev, popisovaných O. K ó d y ­
m e m ­ A. M a t é j k o u (1924, p. 218). V profilu od čejčského nádraží ke 
Kobylskému vrchu (kóta 334) jsme zastihli následující vrstvy: 

spodní Zóna B olivové žluté písky a silty s Mel. posterior Papp 
panon olivové žluté písky sterilní 

Zóna A olivové šedé písčité jíly a bélošedé písky s M impressa Kr. 

sarmat Zóna D modrozelené sliny s Pirenella disjuncta (Sow.) 

Sarmat v dolní časti údolí je zastupovali hlavné pirenelovými vrstvami, v je­
jichž píscích dominuje Pirenella pieta pieta (Défr.), místy s Melanopsis impressa 
Krauss, ve slínech P. disjuncta (Sow.) spolu s Hydrobia stagnalis Bast., Poro-
sononion subgranosus (Egger), Elphidium obtusum (Orb.), Ammonia becearii 
(L.), Miocyprideis janoscheki Kollm., Phlyctenophora spec., Cyprideis pannonica 
elongata n. ssp. aj. V horní časti v tésném podloží panonu k pirenelám pŕistu­
pují hojné Cardium vindobonense Lask., C. latisulcum Miinst., Musculus sarma-
tieus (Gat.), s ojedinelým hus gregarius ponderosus (Orb.). Z foraminifer je 
nejhojnéjší Elphidium obtusum (Orb.), E. ex gr. glabratum (Cush.), fídce E. 
hauerinum (Orb.), z ostrakodú Cyprideis pokornyi n spec, se čtyŕmi tmy 
a Aurila notata (Rss). 

Panónske sedimenty jsou velmi ostŕe oddelený od sarmatu a v zóne A se 
yznačují olivové šedými silty a sliny, s masovým výskytem druhu Melanopsis 

impressa bonellii Manzoni — M. i. pseudonarzolina Papp. Z ostatních molusek 
v 
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je pŕítomen druh Theodoxus intracarpaticus (Jek.), Hydrobia (Baglivia) am­
biqua Brus. a hojná Hydrobia elongata Friedb. Z foraminifer je zastoupena jen 
hojná Ammonia beccarii (L.), z ostrakodú Cyprideis tuberculata costata n. ssp., 
a Hemicytheria hungarica (Méhes). 

Smérem do nadloží se sedimentace panonu nemení, což je zásadní rozdíl 
proti ostré hranici vúči modrozeleným slínúm sarmatu. Melanopsidi postupné 
mizí až v téméŕ sterilních olivových slínech mají minimálni výskyt. Zde se však 
mísí s naprosto evidentní panónskou faunou molusek s druhy Limnocardium 
spec, Theodoxus intracarpaticus (Jek.), Congeria neumayri Andr. a ostrakody 
Hemicytheria hungarica (Méhes), H. pokornyi Seremeta, H. omphalodes lorent­
heyi (Méhes), Hungarocypris auriculata (Rss.), Erpetocypris abscissa (Rss), 
Cyprideis tuberculata tuberculata (Méhes), Candoniella spec. I. (Pokorný) aj. 
V nadloží vrstev se objevují opét olivové žluté silty s Melanopsis impressa poste­
rior Papp, zóny B. 

Impresový horizont zóny A uzavírá faunu sarmatského i panónskeho typu. 
K typicky sarmatské patrí Hydrobia elongata Friedb., avšak H. (Baglivia) am­
biqua Brus. byla dosud nalezená jen v panonu zóny B. Vyslovené sarmatskou 
je i Ammonia beccarii (L.), která podlé sdélení V. P o k o r n é h o (1954) múze 
pronikat až do bázálního panonu a mísit se s panónskymi ostrakody. Druh 
Theodoxus intracarpaticus (Jek.) je naopak pŕítomen jen v panonu, zvlášté zóny 
B až C. Z ostrakodú se objevuje Cyprideis tuberculata costata n. ssp., který je 
odvozeným poddruhem s ventrální lištou od spodnopanonského typového druhu. 
Ďalší druh Hemicytheria hungarica (Méhes) je typický pro panon, ale ojedinelé 
se múze vyskytnout i v terminálním sarmatu. Zde je spojen pouze s faunou 
panónskych sedimentu, protože vyšší sarmat chybí. 

Z této analýzy je patrno, že impresový horizont zóny A patrí k bazálnjmu 
panonu a nikoli k lerminálnimu sarmatu, jak by napovídala pŕítomnost nék e-
rých melanopsidú a rotálií. Podstatné je i zjišténí, že nad impresavým horizon-
tem nebyla nikde ani T. B u d a y e m (1939) ani nami nalezená autochtónni 
fauna sarmatu, jak se o ní zmiňuje O. K o d y m - A. M a t é j k a (1924, 
p. 218). 

Hranice mezi sarmatem a panonem v dané oblasti je litologicky i paleontolo­
gický ostrá, provázená diskordancí panonu na sarmat, v jehoz hiá'u mizí celý 
bessarab. Jen tak si lze pfedstavit paleogeografický presah panonu pfes sarmat 
až na paleogén, jak jej z okraju pánve sev. od Čejče popisuje O. K o d y m — 
A. M a t é j k a (1924, p. 217). Pokud v dané oblasti byly nalezený smíšené 
fauny nebo stŕídající se fauny sarmatu a panonu, jde vesmés o sarmatský rese-
diment do písčitéjších polôh panonu. Dobrá zachovalost sarmatských molusek 
(O. K o d y m — A. M a t é j k a , 1924) nebo badenských foraminifer (A. R z e-
h a k , 1904) zde svedčí o velmi krátkém transportu fauny do bazálních vrstev 
panonu, kde budí dojem autochtonity. V zóne B u Stavéšic se nacházejí s konge-
riemi dokonce ostnité globigeriny, které nenalézáme ani v samotném badenu. 

Jiný styk panonu se sarmatem uvádí V. P o k o r n ý (1954, p. 535 — 536) 
z oblasti Hodonín-Holíč. Ve zdejších vrtbách byla pod panonem nalezená první 
zelená vrstva s Rotalia beccarii (L.) a dosud nepopsaným zástupcem rodu Cypri­
deis (p. 536, obr. 754) a druhá zelená vrstva se zakrnélými zástupci rodu Boli­
vina, Buliminella, Cassidulina a Cibicides. 

První zelená vrstva odpovídá horizontu E2 v bessarabu s Ammonia beccarii 
(L.) — Cyprideis pokornyi n. spec. V jejím nadloží byly u Gajar nalezený za-
krnélé fauny molusek zóny E3 a v podloží hojné replidakny zóny Ei. Morské 
relikty s Bolivina sarmatica Didk., B. sagitula Didk. aj., kladené nami do spo-
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jitosti se zónou E3, búdou po tomto srovnání asi náležet spíše do okruhu zóny 
Ez nebo na její rozhraní E2/3. Druh C. pokornyi n. spec, se ojedinelé vyskytuje 
i v dolní časti bessarabu, kde se napr. u Čejče dostáva až do styku s terminálním 
volhynem zóny D3 s Miocyprideis janoscheki Kollm. — Phlyctenophora spec 

Podlé V. P o k o r n é h o (1954) má panon transgresivní povahu jen na okra­
jích pánve a na vysokých štruktúrach. V hlubokých částech pánve je prechod 
sarmatu do panonu plynulý, neboť se zde mísí sarmatské foraminifera, zvl. 
Rotalia beccarii (L.) s prvky ostrakodové fauny panónske. Podobné závery by­
chom mohli však vytvoŕit i z lokality Čejč v okrajové časti pánve, kde impresový 
horizont zóny A má zjevné smíšenou faunu panonsko­sarmatskou, ale leží presto 
diskordantné a pod hiátem na sarmatu. 

K méné známym pŕípadúm prechodných vrstev patrí sedimenty se smíšenou 
faunou, identifikované v ojedinelých vrtbách v pánevní oblasti u Hodonína — 
Holíče, Lanžhota­­Kútň —Cunína, Gajar —Suchohradu aj. Ve všech pŕípadech 
se jedná o vrtní jadro, které bylo odebráno z predpokladané hranice mezi sarma­
tem a panonem a v daném intervalu, zasahujícím do obou stupňu bylo plaveno 
a vyhodnoceno mikropaleontologií jako „prechodné souvrství". Jde však o vzorek, 
který se podarí čas od času náhodilé odebrat ze styčné linie sarmat/panon nebo 
jiné stratigraíické hranice (sarmat/baden, atd.). V tomto prípade má „prechodné 
souvrství" technologickou povahu, neboť múze vzniknout na styku panonu 
s kterýmkoli sarmatským nebo badenským pásmem. 

K témto pŕípadúm náleží tzv. „prechodné souvrství" mezi sarmatem a pano­
nem u nekterých vrteb Vídeňské pánve (Gajary 7, j . č. 1, 675 m), na Podunají 
i na východním Slovensku, kde u Ptrukše 1 (860 m) se „mísí" tímto zpúsobem 
spolu odebrané fauny kandonielových a nonionových vrstev panonu a sarmatu. 

Faktor m'iseni faun, jak jsme jej vyše pozorovali, se ukázal nedostačujícím 
argumentem pro identifikaci prechodných vrstev mezi sarmatem a panonem. Ne­
dostačující proto, že v zóne A má primárni charakter, ostatní smíšený charakter 
faun byl zpúsoben resedimentací sarmatské fauny nebo náhodilým odbérem 
jadra z rozhraní obou stupňu. 

Na pravdivost tohoto záveru ukazují o s t r a k o d a , která se nápadné mení 
od hranice sarmat/panon. Podlé V. P o k o r n é h o (1944, 1945, 1948, 1952) 
a K. K o l l m a n n a (1960) lze s uvedeným rozhraním spojovat zánik v sarmatu 
velmi rozšírených rodň Aurila, Cyamocytheridea, Miocyprideis a objevení se 
rodu Erpctocypris, Hungarocypris aj. Ostatní rody, jako Cyprideis, Leptocythere, 
Cytheromorpha, Hemicytheria, Loxoconcha pŕecházejí do panonu jako sarmatské 
relikty, ovšem prakticky se zcela odlišnými druhy nebo poddruhy. 

K nejzajímavéjší skupine patrí rod Cyprideis, jehož společenstvo s C. tubercu­
lata (Méhes) — C. pannonica (Méhes) niá podlé K. K o l l m a n n a (1960) 
prechodný charakter mezi sarmatem a panonem. Dnes múžeme s uvedeným spo­
lečenstvem vytvoŕit úplnou analógii k impresovému pásmu (s. L), neboť má 
stejné vertikálni rozpétí, zaujímající celé noniové pásmo sarmatu a celý spodní 
panon zóny A až C. Tak jako u melanopsidú je možno i zde vymezit nékolik 
poddruhú od daných druhu, z nihž nékteré jsou typické jen pro sarmat a jiné 
pro panon. (Tab. 4.) 

Pro volhynskou část nonionového pásma je charakteristická Cyprideis pannoni­
ca elongata n. ssp., pro bessarab trnitá Cyprideis pokornyi n. spec pro zónu 
A Cyprideis tuberculata costata n. ssp. s ventrální lištou a pro zónu B C. tubercu­
lata tuberculata (Méhes) — C. pannonica pannonica (Méhes). Pŕes úzke fylogene­
tické sepétí téchto druhú, k nimž nutno počíta i skupinu s Hemicytheria omphalo­
des (Rss) — H. Ibrentheyi (Méhes), Loxoconcha ornata Šnejder — L. hodonica 
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Pokorný, a druhy vyslovené prechodné — Melanopsis i. bonellii Manz., M. i. 
pseudonarzoHna Papp, Leptocythere naca (Méhes) , Hemicytheria hungarica 
(Méhes) aj., nelze vyloučit ve vétšiné Videňské pánve stratigrafický hiát, posti­

hující alespoň nékterou část bessarabu. 
K upresnení tohoto hiátu i hranice sarmat/panon bylo použito velmi výhodné 

f o r a m i n i f e r , jejichž písčité formy skupiny Testacea pronikají spo'u s váp­

nitou formou Ammonia beccarii (L.) ze sarmatu do panonu. Z písčitých fora­

minifer byly H. F a h r i o n e m (1943) a J. K ó v á r y m (1956) identifi­

kovaný rúzné druhy silikoplacen in, které byly u nás nalezený zvlášté na vý­

chodním Podunají, méné ve Videňské pánvi. Kromé nich byli na bazi panonu 
objeveni další zástupci písčitých foraminifer, které A. D l u g i — J. S v o b o d a 
(1957, 1958) zahrnuli pod rody Haplophragmoides a Agathammina, K. T u r­

n o v s k ý (1958) pod Haplophragmoides a Spiroloculina a V. I. V e n g 1 i n­

s ki j (1962) na Zakarpatí pod druhy Trochammina kibleri Vengl. a Miliammi-

na velatina Vengl. 
Podlé K. T u r n o v s k é h o (1958, p. 202) se miliamminy objevují v 10 m 

úseku asi 30 m nad hranici sarmat/panon, v nadloží bohaté ostrakodové fauny 
panonu. V této časti zcela nahrazují u vrteb Neuhaus 1 a Bachselten 1 v bur­

genlandském území ostrakodovou faunu panonu. Na našem území Videňské 
pánve se s nimi setkáváme už od baze panonu na vrtech v oblasti Cunín­Gaja­

ry­Jakubov—Suchohrad­Láb, kde v zóne A se rovnéž zaméňují s panónskymi 
ostrakody. 
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Obr 1: Topografie vrteb oblasti Gajarý­Vy­
soká ve Videňské pánvi. 

Abb. 1: Topographie der Bohrungen in dem 
Gebiet von Gajary — Vysoká in dem 
Wiener Becken. 

Obr. 2: Topografie vrteb oblasti Sered v Po­
dunajské pánvi. 

Abb. 2: Topographie der Bohrungen in dem 
Gebiet von Sered, in dem Donaubec­
ken. 

V tésném podloží panonu zóny A vystupuje nonionový sarmat, který múžeme 
\ oblasti Gajary­Suchchrad rozdéiit na 6 horizontu (chronozón), z nichž 3 náleží 
v o h y n u a 3 tessarabu Pappovy ochuzené zóny (tab. 1) . Bazálni bessarab 
zóny Ei s RepHdacna aff carasi Jek. je na vr bé Gajary 3 budován 50 m moc­

nými pelity, uvnitŕ k:erých smere mk elevaci Labu a Vysoké se vytváŕí . l . hori­

zont sarma'.ských pískň. Vyše jde zóna E2 s Cyprideis pokornyi n. spec, se 45 
e i 50 m písky O. horizontu. Ďalších 50 m má pelitický charakter s velmi hojný­
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Biostratigrafie sarmatu a panonu ve Videňské pánvi. 
Biostraťigraphie des Sarmats und des Pannons in dem Wiener Becken 

Tab. 1 

Kvartér Q Cytherissa lacustris (Sars) — Cyclocypris huckei Triebel 

Rumanien Ph Planorbis spec. — Ilyocypris bradyi (Ramd.) 

Dacien Ph Bithynia aff tentaculala (L.) — Limax crassus (Cless.) 
Candona Candida Muller — Candonielle spec. III. (Pokor.) 

Panon 
svrchní 

dignity) 

Ph 
F2 

E2 
Ei 

edni 

spodní 

(velké) 
písky 

Sarmat 
svrchní 

(bessarab) 

strední 

Ms 
E3 

E2 
Ei 

spodní 

Planorbarius grandis (Halav.) — Planorbis conjusus Soós 
Cyprinotus vialovi Schn. — Darwinula stevensoni (Br. et Rob.) 
Congeria croatica zahálkai Šp. — Melanopsis fuchsi Handmann 
Candon.ella spec. III . (Pokor.) — Candona speo. - Pis.-es 
Congeria subglobosa Partsch — C. spathulata Partsch 
Cyprideis obesa (Rss) — Caspiolla unguiculus (Rss) 
Limnocardium conjungens (Part.) — Candona mutans Pokor. 
Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae Munster 
Cyprideis sublittoralis Pokor. — Hemicytheria jollicu'osa (Rss) 

D2 Congeria partschi Czjzek — C. part, globosatesta Papp 
Cyprideis major Kollmann — Erpetocypris recta (Rss) 

Di Congeria partschi Czjzek — Melanopsis fossihs coacquata Hand 
Hungarocypris div. spec. — Erpetocypris recta (Rss) 

C2 Conger.a hmrncsi Brus. — C. kyjovensis Protházka 
Candonielia spec. I. (Pokorný) — Xestoleberis div. spec. 

Ci Conger a ncumayri Andrus — C. meravica Pro.házka 
Cyprideis pannonica (Méh.) — Erpetocypris ,,strigata" (Muller) 

B Congeria ornithopsis Brus. — Melanopsis impressa posterior Papp 
Hungarocypris auriculata (Rss) — Erpetocypris abscissa (Rss) 

A Melanopsis impressa bonellii Manz. — M. i. pseudonarzolina 
Miliammina velatina Vengl. — Ammonia beccarii (L.) 

Pscudamnicola — Replidacna (juv. stad.) — Olohthus (sf'-rický) 
Bolivina sarmatica Didk. — Leptocythere naca (Méhes) 
Melanopsis impressa Krauss — Cyprideis pokornyi n. spec. 
Replidacna carasi Jek. — Porosonon'on subgranosus (Egger) ssp. 

D3 Mactra vitaliana Orb — Irus ponderosus ( O r b j — Dendritina sp. 
Qu reussi (Bogd.) -- Miocyprideis janoscheki Koll. 

D2 Ervdia dissita podolica (Eichw.) — Irus gregarius (Goldf.) 
Elphidium hauerinum (Orb.) — E. josephmum (Orb.) 

Di Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Miocyprideis koll.nanni n. sp. 
Elphidium hauerinum (Orb ) — Porosononion subqranosns (Egger) 

C Ervilia dissita (Eichw). — Elphidium hauerinum (Orb). 

B Mohrcnsternia sarmatica Fr — Cerithium rubiginosum (Eichw.) 
Ei[ hidium reginum (Orb.) — Cythe'idea hungarica Zalányi 

A Carychium minimum Muller — Mona:ha puncligera (Thorn.) 
Candome'la albicans (Brady) — Candona spec. 

4 Mineral ia slovaca c. 14 49 



a polobrakickou zónou E byly nalezený prechody. Stratigrafický rozsah panonu 
podlé iéchto kritcrií odpovídá intervaly Pappovy zóny A až F, dacienu (drive 
pontu) zóna G až H. 

D. Litostratigrafické hranice sarmat/panon ve Videňské pánvi 

Litostratigraficky byla hranice sarmat/panon s'edována zejména geology ve 
spojení s mikropaleontologickými analýzami. Bylo zjišténo, že v sedimentech sar­
matu i panonu pŕevládají nékdy stejné odstíny zelených až šedých nebo pestrých 
pelitú, doprovázených písčitými komplexy. Tato podobnost sama o sobé vylu­
čuje pri značné litofaciální proménlivosti presnejší korelace uvnitŕ jednotek i me­
zi nimi. Teprve pri jejich doplnení geofyzikálními údaji a elektrokarotážními 
diagramy (ĽK), lze srovnávat jisté polohy pŕes značné velká geografická úze­
mí. V čsl. časti Videňské pánve se o né pokúsili zejména M. D l a b a č (1956), 
J. J a n á č e k (1957), T. B u d a y (1958, 1959), K. B í l e k (1959,1960) 
aj. Všichni uvedení autori se shodují v tom, že hranice sarmat/panon v radé 
oblastí okrajové časti pánve je vyznačená transgresivními písky panonu, kdežto 
v pánevnéjších a netypických oblas ech nastupuje panon pelitickým souvrstvím 
nebo písky na podobné sedimenty sarmatu. Bez ohledu na kterýkoli z prípadu 
se styk panonu a sarmatu projevuje velmi zŕetelné v EK diagramech u SP kriv­
ky, která v daném místé vytváŕí výrazné minimum. Samotná E K metóda nevy­
lučuje zámenu tohoto minima za jemu podobná v podloží nebo nadloží v nety­
pických oblastech, což mélo nékdy za následek zámenu bazálních pískň pano­
nu za nejvyšší sarmat. 

Aby tato prípadná zámena byla vyloučena, byla v současné fázi naftového 
pruzkumu spojená technika EK diagramu s tzv „zonální biostratigrafií", pŕi­
ŕazující ke každému písčitému nebo peiitickému horizontu v diagramu špecific­
kou faunu. Protože počet jader zvlášté na hlubinných vrtbách nestačí pokrýt celý 
profil sondy, skreslují se korelační horizonty z EK diagramu a jejich fauny 
z jednotlivých jader na fiktívni vrtbu (napr. Malacky f (1 — 12), kde se získa 
plynulý litostratigraficky a biostratigrafický sled vrstev. Na fiktívni vrtbé je celý 
profil stratifikován do pášem a horizontu a zpétné korelován na pňvodní vrtby 
lokálni oblasti. 

Kombinací EK diagramu a zonální biostratigrafie ( = ro/.díl od pásmové 
biostratigrafie) byly získaný hranice sarmat/panon až do rozmezí menšího než 
1 m. V malacké a jakubovské oblasti, kde styk obou jednotek se odehrává upro­
stred pelitú nebo u Suchohradu uvnitŕ písčitého komplexu, bylo možno tímto 
zpúsobem nahradit EK diagramy i litostratigrafii presnou zonální biostratigrafií. 
Naopak u nékterých vrteb jakubovské a cunínské oblasti byl nedostatek jader 
a tím i fauny kompensován presnými hranicemi v EK diagramech, v nichž by­
ly paleontologické koreláty vyznačený. V nonionovém pásmu oblasti Muténice 
bylo tímto zpúsobem vymezeno 18 korelovatelných horizontu ve 300 m písčitém 
komplexu s 46 fiktivními jádry. Veškerá tato upresnení hranice sarmat/panon 
vychází pŕedevším z potreby ložiskové geológie upŕesnit bazálni vrstvy panonu; 
pro stratigram mají však nedocenitelný význam. Také uvedenou metódou bylo 
prokázáno, že miliamminový horizont zóny A spadá do baze panonu a ne do 
terminálního sarmatu. 

Ľ. Tektostratigrafická hranice sarmat/panon ve Videňské pánvi 

Tektostratigrafii, založenou na diastrofických projevech sedimentace mezi sar­
matem a panonem sledovala celá rada geologú a paleontologú, kteŕí se v hrubých 
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rysech rozdelili na dva tábory, obhajující na jedné strane plynulý prechod mezi 
obéma jednotkami na strane druhé prokazující výraznou diskordanci a hiát, 
postihující nejsvrchnéjší sarmat. 

K zastáncúm pozvoľného prechodu mezi sarmatem a panonem v celé Videňské pánvi patrí 
pfedevším autor impresového horizontu* Th. F u c h s (1880), F. S l á v i k (1898) a A. R z e­
h a k (1904, 1922). Okrajovou diskordanci a pánevní prechody predpokladali T. B ú d a y 
(1939). V. P o k o r n ý (1948, 1954), A. P a p p (1956) a T. B u d a y ­ V. Š p i č k a 
(1959). O uhlovou diskordanci v celé nebo vétší časti Videňské pánve naopak uvažovali 
M. D l a b a č (1957) a K. B í l e k (1960). 

Pri regionálním šetrení hranice sarmaťpanon ve Videňské pánvi bylo zjišté­
no, že veškeré údaje, týkající se prechodných vrstev lze rozdélit do čtyŕ skupín: 
a) lokalita nebo vrt uzavírají v nejvyšškh částech sarmatu písčité polohy s auto­

chtónni faunou panónskeho rázu, stŕídající se s faunou typicky sarmatskou. 
Tato podobnost, která je dúsledkem nárazového vyslazování sarmatu byla 
uvádéna ve spojitost s panónskymi a sarmatskými prechody. Uvedené prí­
pady nastávaly zvl. pri styku bazálních vrstev panonu s podobnými sedi­
menty uvnitŕ sarmatu, kde pŕes diskordantní povahu a hiát se jevily jako 
jednotný litologický a tím i paleontologický celek. Patrí sem „prechodné 
vrstvy" od Suchohradu a snad i Pokorného a Budayova zóna A. 

b) lokalita nebo vrt obsahovali smíšenou faunu obou stupňu, pŕičemž jde o pri­
márni výskyt fauny sarmatského typu v bazálních sedimentech panonu. Patrí 
sem zóna A s miliamminami u Gajar, Suchohradu, Jakubova nebo rotáliová 
fauna uvnitŕ impresového horizontu v Čejči. 

c) lokalita nebo vrt obsahují smíšenou faunu, kde sarmatská je resedimentována 
do bazálního panonu z podloží. Patrí sem lokality u Stavéšic, Čejče, Vrbic 
a Hovoran, kde spolu se vyskytuj í sarmatská i badenská fauna v zóne A 
až B. 

d) z vrtu shodou okolností odebráno jadro v rozmezí ostré hranice sarmatu a pa­
nonu, často litologický nerozeznatelné a odesláno ke zpracování na mikropa­
leontologii, kde bylo vyhodnoceno jako „prechodné souvrství". Patrí sem 
nejznáméjší prípad Gajary 7, j . 1. 

Ze všech čtyŕech prípadu jednoznačné vysvitá, že z jedné lokality nebo vrtu 
nelze stanovit prechodné vrstvy ani ostrou hranici, i kdyby tomu smíšené nebo 
roľdílné fauny a sediment nasvédčovaly. Skutečnou povahu obou stupňu lze 
prokázat jen tia vétším geografickém profilu nékolika vrteb nebo lokalít, kde mú­
žeme pozorovat úplný nebo zkracující se sled vrstevních horizontu sarmatu. 

Z celé naši časti Vídénské pánve bylo zjišténo, že nejúplnéjší stratigrafický 
sled mezi sarmatem a panonem se nalézá v prostoru vrteb Gajarské oblasti. 
Odtud ve smeru kolmém k Malým Karpatúm se šíri uhlová diskordance panonu, 
která na labské elevaci dosahuje až Pappovu zónu s Mactra vitaliana Orb. Mizí 
pod ní až 160 m nejsvrchnéjšího sarmatu ochuzené zóny bessarabu. Úklon dis­
kordance je malý, místy snad i kerný s vétvemi rozevírajícími se do Rakouska. 
Podobnou diskordanci jsme zachytili i v profilu od Gajar pŕes Suchohrad k Vy­
soké, kde z celkové mocnosti 160 m bessarabu zústává u V —6 jen 30 m. Pritom 
je zaujímavé, že vrcholy elevaci u Vysoké a Labu se nekryjí podlé velikosti 
abraze sarmatu s vrcholy v badenu. V obou pŕípadech leží na úbočí, pŕivráceném 
ke Gajarum. 

Srovnání jednotlivých častí Videňské pánve ukázalo, že nej rozšírenej ši diskor­
dantní styk panonu se sarmatem se odehrává mezi zónou A panonu a zónou Ei 
bessarabu. Nižší styčné jednotky jsou vyvinutý zejména v širokém brachysynkli­
nálním uzáveru na okraji pánve a na elevacích. Vyšší styčné horizonty jsou oje­
dinelé, svázané s pánevními oblastmi. 
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Obr. 4: Schema uhlové diskordance mezi panonem a sarmatem v oblasti Gajary —Vysoká (Vídeňská pánev). 
Abb. 4: Schema der Winkeldiskordanz zwischen Pannon und Sarmat in dem Gebiet von Gajary—Vysoká (Wiener Becken). 



K uhlové diskordanci musíme pŕipočítat alespoň 90 procent dilčích zlomň, kte­
ré byly interpretovaný nejrúznejšími geology mezi hranici sarmat/panon pri 
srovnávání EK diagramu v lokálních oblastech, napr. Malacky ­ Láb, Gajary 
— Suchohrad — Vysoká, Cunín — Gbely, Muténice — Kapŕiska — Hodonín 
atd. Všechny tyto údaje, založené na biostratigrafickém, litostratigrafickém a tek­
tostratigrafickém pozorovaní svedčí o tom, že panon v celé Videňské pánvi leží 
diskordantnč na sarmatu, z nébož mizí nejsvrchnéjší část, mající blízke genetické 
vztahy k panonu. 

Tyto vztahy, dotýkaj ící se procesu vyslazování až do polobrakických vod u ter­
minálního sarmatu nebo fylogenetického sepétí fauny sarmatu a panonu vesmés 
ukazují, že hiát mezi obéma stupni se odehrál v krátkém časovém intervalu a bez 
vynorení pánve na sou's. Závery potvrzují i nékteré kongeriové fauny, nalezené 
ve svrchním bessarabu, které se dají dorelovat s bazálními sedimenty zóny B 
ve Videňské pánvi. V tomto prípade by hiát postihl jen část údobí spodního bes­
sarabu. 

II. Hranice sarmat/panon v Malé dunajské nížine 

A. Biostratigrafie sarmatu na Podunají. 

V s a r m a t u Podunají byla zjišténa všechna biostratigrafická pásma R. G r i 1­
l a (1941, 1943), i když ve značném ochuzení faun. Méné byla prokázána stra­
tigrafie A. P a p p a (1954), v níž chybí doklady k existenci maktrové a ochu­
zené zóny. Sarmat byl stralifikován podlé Videňské pánve do chronozón A až 
E, na níchž byl dokumentován stejný vývoj v obou oblastech. 

Z ó n a A charakteristická pestrým souvrstvím se sladkovodné­terestrickou 
fcunou karychiových vrstev je i v této pánvi oddelená ostŕe od brakického bade­
nu. Ve východní časti dosahuje velké mocnosti. 

Z ó n a B je zastoupena pásmem velkých elphidií a mohrensternií. Má trans­
gresivní a brakickou povahu, místy je značné vyslazována a' redukovaná diskor­
danci svrchního sarmatu. Ve východní časti pánve často i chybí, v západní má 
stejný vývoj jeko ve Videňské pánvi. 

Z ó n a C má pelitický vývoj a její pásmo s Elphidium hauerinum (d'Orb.) 
je oddéleno ostrou diastemou od podloží. V mnohá pŕípadech mizí pod nástupem 
diskordantního nonionového pásma v nadloží. 

Z ó n a D je vyvinutá s písčitém komplexu, uzavírajícím štérkovité a vápnité 
polohy. Litologická serie je transgresivní a v radé oblastí diskordantní. V její 
dolní časti jsou zastoupeny svrchní ervilie A. P a p p a (1954), v horní časti 
snad ekvivalenty maktrové zóny. Celý komplex spadá do nonionového pásma 
R. G r i 1 1 a (1943) volhynského stáŕí. 

Z ó n a E s bessarabskou častí nonionového pásma nebyla na Podunají nale­
zená. 

B Biostratigrafie panonu na Podunají. 

P a n o n je zastoupen faunou, kterou múžeme rozdelit do vídeňského a ma­
darského vývoje. Vídeňský je vyvinutý hlavné v úzkém pruhu kolem Malých 
Karpát, méné je zastoupen ve východní okrajové častí kde má často smíšenou 
povahu. Maďarský vývoj je soustŕedén do centrálni časti pánve, kde zastupuje 
oblast nejvétší subsidence i nejvétší bathymetrie. Jeho vývoj múžeme sledovat 
v závislosti na značné mocnosti vrstev pŕes celý Kis Alfôld a pak v balatonské 
Jinii pŕes Alfôld k Debrecínu. 
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Biostratigrafie sarmatu a panonu v Malé dunajské nížine. 
Eiostratigraphie des Sarmats r.nd des Pannons in der kleinen Donautiefebcne. 

Tab. 2 

Kvartér 

Rumanien 

Dacien 

Panon 
svrchní 
(lignity) 
(lignity) — 

strední 

spodní 

Sarmat 
svrchní 

strední 

spodní 

Q 

Pla 

Ph 

Ph 
F 

E3 

E2 

Ei 

D2 
D! 

C 

B 

A 

M5 
E 

?D3 
D2 

Di 

C 

B 

A 

Planorbis spec. — Bithynia spec. 

Planorbis spec. — Bithynia spec. — (=štérková série) 
Cypría candonaeformis (Schw.) — Ilyocypris bradiji (Ramd.) 

Bithynia aff tentaculata (L.) — Limax crassus (Cless.) 
Candoniella spec. III . (Pokor.) — Candona Candida Muller 
(=pest rá serie) 

Monacha punctigera ( Ih . ) — Unio aff wetzleri Dunk. — Planoibis 
Candoniella spec. I II . (Pok. — Candona spec. 
Congeria slavonica Brus. — Valvata ocsensis (Soós) 
Cyprideis obesa (Rss) — CasDiolla unguiculus (Rss) 
Dreissensia auricularis (Fuchs) — Hydrobia spec. 
Cyprideis seminulum (Rss) ssp. — Candona labiata Zalányi 
Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae Múnster 
Cyprideis aff hungarica (Zal.) — Linexypris reticulata (Zal.) 

Congeria partschi Czjzek — Erpetocypris recta (Rss) 
Paradacna abichi (R. Hoern.) — Silicoplacentina majzoni Kov. 

Congeria spec. — Silicoplacentina hungarica Kováry 
Cyprideis macrostigma inflata n. ssp. — Pontoniella acuminata striata 
Mand. 
Hungarocypris auriculata (Rss) — Erpetocypris spec. 
Hemicytheria iorcniheyi (Méhes) 
Regínacypris subaouta (Zal.) — Erpetocypris sincera (Zal.) 
Miliammina velatina Vengl. — Trochammína hibleri Vengl. 

pravdepodobné hiát 

Miocyprideis janoscheki Koll — Porosononion subgranosus (Ľgg.) 
Ervilia dissita podolica (Eichvv.) — Irus gregarius (Goldf.) 
Elphidium hauerinum (Orb.) — E. josephmum (Orb.) 
Ervilia dissita (Eichw.) 
Elphidium hauerinum (Orb.) — Porosononion subgranosus (Egg.) 
Ervilia dissita (Eichw.) — Zomtidae-Elphidium hauerinum (Orb.) 

Mohrensternia sarmatica Fr. — Cerithium rubiginosum (Eichw.) 
Elphidium reginum (Orb.) — Cytheridea hungarica Zalányi 
Carychium minimum Muller — Monacha punctigera (Thom.) 
Candoniella albicans (Brady) Candoniella spec. III . (Pokor.) 

Z ó n a A ve smyslu A. P a p p a (1951) na západe uzavírá miliamminy, zamé-
ňující se v pánvi za společenstvo s Regínacypris subacuta (Zalányi). 

Z ó n a B s Hemicytheria lorentheyi (Méhes) — Hungarocypris 
(Rss) je faciálné zastupovaná pánevními ostrakody 
n. sp. 

Z ó n a C s Candoniella spec — Erpetocypris recta (Rss) má v centrálni 

auriculata 
Lineocypris danubialís 
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pánvi ekvivalenty v pásmu s Cyprideis macrostigma inflata n. ssp. — Pontoniella 
acuminata striata Mandelstamm. 

Z ó n a D s Congeria partschi Czjzek — Paradacna abichi (R. Hoernes) uza-
vírá silicoplacentinové pásmo v centrálni a východní časti Podunají. 

Z ó n a E s Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae v. Múnster je 
v celé pánvi uniformní. V dolní časti s Congeria ungulacaprae Munst. — Cypri­
deis hungarica (Zal.) jsou hojní erpetocypridi zóny Ei, ve strední časti E2 
s Dreissensia auriculata (Fuchs) — Cyprideis seminu'um (Rss) ssp. je nejvétší 
transgrese a ve svrchní časti s Congeria spathulata Partsch — Caspiolla (ungui­
culus (Rss) horizontu E3 nastupují lignity. 
Z ó n a E3 je lignitická a vesmés korelována se zónou F ve Videňské pánvi. Ve 
skutečnosti je jen vyšší častí zóny E, neboť se v ní objevují na západe ostrakoda 
Caspiolla unguiculus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss), pronikající do lignitu 
s Unio­Bithynia­Candoniella v centrálni a východní časti pánve. Tato zámena, 
která je patrná hlavné v topolčanském zálivu, zpúsobuje apofýzy polobrakického 
panonu do limnických vrstev uhelné série. 

C. Biostratigrafická hranice mezi sarmatem a panonem na Podunají. 

Biostratigrafické názory na hranici sarmat/panon v západní časti Podunají se 
kryjí s názory ve Videňské pánvi. Na bazi panonu byla objevena ostrakoda pásma 
s Hemicytheria lorentheyi (Méhes) zóny B a pozdéji miliamminy zóny A, ležící 
vesmés na nonionovém sarmatu. Styk panonu s jiným Grillovým pásmem sar­
matu nebo badenu byl v celé pánvi považován prakticky vždy za tektonický, 
a tento predpoklad, který vyšel z naftového prňzkumu, se zdá být dodnes regio­
nálne platný. 

Spodní panon na nonionovém sarmatu pozorovali v západním Podunají V. 
P o k o r n ý (1946) v širším okolí Bratislavy, S S v o b o d a (1956—1957) 
na hlubinných vrtbách u Bernolákova 1, Sence 1 a Báhoné 1, A. D l u g i 
(1957­1958) u Cíferu 2, 3, E. M o ž í š o v á (1962­1963) u Viš'uku I, 
2 a Abrahámu 1, 2, B. J a n d o v á (1959) u Cíferu 4, 5 aj. Nedostatek jader 
nedovoloval žádné bližší delení nonionového pásma na dílčí horizonty, z nichž 
by byla poznaná skutečná povaha nadložního panonu. A D l u g i — S. S v o ­
b o d a (1958) síce vymezil v uvedeném pásmu horizont s Nonion bogdanowiczi 
Vol. a B. J a n d o v á (1959) horizont s QuinquelocuUna reusst (Bogd.) na 
hranici s pásmem s Elphidium hauerinum (d'Orb.), ale všechny tyto pokusy 
skončily nezdarem, neboť horizonty se často opakovaly nékolikrát nad sebou nebo 
nebyla jadra pro další korelace. 

Celkové v mikropaleontologickém oddelení geologického prúzkumu pri ČND 
pŕevládl názor, publikovaný V. H o m o l o u — M. M o ŕ k o v s k ý m (1958, 
p. 21), že na hranici panon/sarmat nebyl v západním Podunají nalezen ani 
impresový horizont, kladený A. Pappem do zóny A, ani nejvyšší sarmat ochu­
zené zóny, ve které se predpokladá hiát. 

Na východním a centrálním Podunají byl styk panonu se sarmatem pozorován 
u Pozby, Vrábel, Ivanky u Nitry, Králové, Diákovcú aj. U vrtby Pozba 1 nasedá 
panon se společenstvem Erpetocypris­Cyprideis na sterilní zónu a pak lignity 
svrchní časti erviliového pásma Pappa s Ervilia dissita podolica (Eichw.) — 
hus grcgarius (Eichw.), spadajícího do volhynské časti nonionového pásma (R. 
J i ŕ í č e k , 1961). Také u vrteb Pozba 4 a 5 leží panon pásma s Hemicytheria 
lorentheyi (Méhes) na spodním pásmu nonionidú (M. H o l z k n e c h t — R. 
J i ŕ í č e k , 1965). Jeho presná hranice byla odvozená jen z elektro­karotážních 

55 



(EK) diagramu, ale palentologicky odpovídá pásmu s Regínacypris subacuta 
(Zalányi) u Šuran nebo zóne A u Králové. 

Ve v'šeeh vyše vzpomínaných vríbách oblasti Pozba byl nalezen korelovatelný 
horizont s Elphidium josephinum (d'Orb.), zastupujíc. strední část nonionového 
pásma (D2) ve Videňské, Podunajské, Potiské a Zakarpatské pánvi. Jeho vyšší 
horizont s Mactra vitaliana Orb. nebyl zatím objeven, ale není vyloučeno, že je 
zaméňován jinou biofacií. Z molusek se nad horizontem D2 vyskytují pouze ervi­
lie, kardie a irusy svrchních ervilií. Nikdy nebyl nalezen hus ponderosus Orb. 
;!til Mactra vitaliana Orb., resp. dendritiny, které je provázeií. Ojedinelé polohy 
s Quinqueloculina reussi (Bogd.) na hranici s hauerinovým pásmem by si vyžá­
daly revise, protože se za normálních okomostí obievují v maktrových vrstvách. 
Pouze výskyt hojných zástupcu druhu Miocyprideis janoscheki na vrtbé Dia­
kovce 1 (2410 m) a ná'ezy četných cyprideidú u Bučm by mohly svédčit o za­
i­íoupení horizontu D3 s Maclra vitaliana Orb. 

K upresnení hranice sarmat/panon v centrálním a východním Podunají v po­
slední dobé velmi pŕispély vrtby u Vrábel 1, Ivanky pri Nitre 1 a Králové 1, na 
nichž B. J a n d o v á (1966, 1971) vymezila miliamminový horizont zóny A, který 
spolu s I. Zapletalovou zaradila do terminálního sarmatu. Toto zarazení by 
ovšem znamenalo, že v podloží zóny A by vystupovaly rúzné časti téhož noniono­
vého pásma, jehož terminálni část by méla zóna A zastupovať. Panónske starí 
zóny A múze byt i zde bezpečné prokázáno podlé ostrakodové fauny s Erpeto­
cypris abscissa (Rss) — Hungarocypris auriculata (Rss) i podlé EK diagramu. 

Odlišné jsou názory na hranici sarmat/panon, pocházeiící ze strany nenafto­
vých mikropalentoiogú, pracujících v SV časti Podunají. V. V a ň o v á (1950) 
srovnala mo'uskovou faunu od Mochoviec (JZ od Zlatých Moraviec) s mladším 
sarmatem erviliové a o:huzené zóny A. Pappa. Podotýka, že v ochuzené zóne 
byly podrnínky prostredí na Podunají vhodnejší než ve Videňské pánvi, což se 
p;ojevilo v bohatéji zastoupené faune. Také E. B r e s t e n s k á (1963, p. 98) 
mluví o nejvyšším sarmatu na Podunají, v némž nachází pjzvolný prechod do 
panonu. 

K prvému prípadu lze podoíknout jen tolik, že spodní nonionové pásmo ve 
východním Podunají dosahuje mocnosti i nékolika set metru (napr. na vrtbé 
Vráble 1 pŕes 400 m) a jeho písčito­jíloviíé sedimenty uzavírají hojné a bohaté 
faunistické obzory, oddelené sterilními nebo ochuzenými polohami. Tak velká 
mocnost jednoho pásma nemúže být nikdy na lokalite zachycena a proto se 
prípadné sterilní polohy nad nonionidy vyhodnocuj í mylné jako Pappova ochu­
tená zóna. Protože panon v celém Podunají nasedá az na erviliové, maximálne 
tietypické maktrové vrstvy, je nemožné, aby mezi panonem a sarmatem existo­
ví'ly pozvolné prechody. Jde bezpochyby o náhodný litologický styk obou jedno­
tek, který je konkordantní a vyvinutý ve stejném typu sedimentu, jak doznáva 
E. Brestenská. 

Z dosavadních mikropaleon'o'ogických analýz i ze syn etického zpracování 
fauny vyplýva, že na celém Podunají se objevuje na bazi panonu zóna A, zastou­
pena miliamminami, ostrakody Epretocypris abscissa (Rss) — Hungarocypris 
auriculata (Rss) nebo maďarskými druhy Regínacypris subacula (Zal.) — 
Amplocypris sincera Zal. V jejich podloží mizí celá ochuzená zóna (Verarmungs­
zone) A. P a p p a (1954) a namnoze i neprúkazná maktrová zóna terminálního 
volhynu. Nejrozšíŕenéjší je kontakt panjnu se svrchními erviliemi uvnitŕ nonio­
nového pásma, který je evidentne spojen s hiátem vetším než ve Videňské pánvi. 

Nepŕítomnost nejvyšsích vrstev bessarabu potvrzuje absence vrstev bolivino­
vých a zakrnélých mo'uskových faun, k'eré tvorí nejvyšší část sarmatu ve Vídeň­
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ské pánvi (horizont E 3 ) . Chybí rovnéž nižší horizont E, s Cyprideis pokornyi 
n. sp. a bazálni horizont Ei bessarabu s hojnými replidaknami. Nebyl dosud 
identifikován ani horizont D3 v typickém vývoji moluskové fauny maktrových 
vrstev. Pokud však byla objevená jeho prňvodní fauna s Miocyprides janoscheki 
Kollm. nebo Cyprideis tuberculata costata n. ssp. z ostrakodú, prípadné Quin-

queloculina reussi (Bogd.) , pak je nutné vyšetriť jejich spodní hranici výskytu, 
zdali nespadá do tesného podloží maktrových vrstev. 

D. Litostratigrafická hranice sarmat/panon na Podunají 

Litostratigraíickým členením sarmatu a panonu na Podunají se zabýval hlavné 
V. H o m o l a (1958) , V. H o m o l a ­ M. M o ŕ k o v s k ý (1958) , S. L u n­

g a (1963) , M. D l a b a č (1964) , I. K r y s t e k (1964) a j . Jejich šetrením 
bylo zjišténo, že svrchní část sarmatu je proti spodní ve vice pestrém vývoji 
s hojnými šedými a naze'enaiýrm písčitými jíly s polohami pískú. Písčitost se 
zvétšuje smérem k bazi, vápnitost opačným srnérem, až na rordiraní s panonem 
dosahuje maxima (L K r y s t e k , 1964) . 

V panonu vápnitost prudce klesá a bazálni sedimenty mají spise k'.astický ráz. 
Na okrajich pánve jsou prekrytý šedými až zelenošedými monotonními jíly, které 
v centrálni časti nahrazují témeŕ celý vývoj panonu. V nékterých pŕípadech se 
na okrajich pánve vyvíjí pestré vrstvy (M. M o ŕ k o v s k ý , 1958) a v jejím 
centru šedé jíly (B. G a z a , 1971), které nelze li.ologicky dobre odhšit od 
sarmatu. 

Nesnadnost biologického oddelení sarmatu od panonu vedia E. B r e s t e n­

s k o u (1963) k pochopiielnému názoru, že JZ od Zlatých Moraviec existuje 
pozvolný prechod mezi stupni. V téchto pŕípadech je sporný i EK diagram 
a jedinou spolehlivou metódou je mikropaleontoiogické vyhodnocení uvnitŕ stej­

neho souvrství. Pŕes uvedené nesnáze byiy do EK diagramu nakorelovány pale­

ontologické horizonty, podte mchž se zjistilo, že panon v centrálním Podunají 
nejenže je vyvinul prevážne v tmavém jíiovitém vývoji, nýbiž že se tímto smérem 
mocnost jednotlivých horizontu zvétšuje až v oblasti K o l á r o v o ­ D u n a j s k á Streda 
dosahuje maximálni hodnoty. Hranice nástupu velké subsidence začína od vý­

chodní linie Inoveckého hŕbetu, která je korelovatelná i geofyzikálne s prúbéhem 
podloží pánve (L P a g á č , 1934). 

Jednotný litostratigraficky sled sedimentu, který by charakterizoval uvedená 
paleontologická pásma, nebylo zatíni možné sesíavit pro faciální rozrúznéiost 
sarmatských i panónskych uloženiu. Pouze na maďarské strane je litostratigra­

ficky rozdélen celý panon na nékolik souvrství (L. Koróssy, 1968), avšak není 
jisté, zda jednotlivé písčité a jílovilé horizonty nepredstavuj! spíše litofaciální 
než stratigrafické hranice. 

E. Tektostratigrafická hranice sarmat panon na Podunají 

Tcktostratigrafie má na Poiuna; i menší tradici než ve Videňské pánvi a její 
aplikace na rozhraní mezi sarmatem a panonem se dotýka jen nékterých nafto­

vých geologú (V. H o m o l a ­ M. M o ŕ k o v s k ý , 1958, M. D l a b a č , 1964) . 

Podlé V. P o k o r n é h o (194b) a V. H o m o l y — M. M o ŕ k o v s k é h o (1958) je 
panon uložen na sarmatu transgresivné. Na jeho rozhraní došlo podie M D l a b a č e (1964, 
p. 41) k prerušení sedimentace a tím i hiátu, který byl zde pfedpokládán na základe prací 
E. J e k e l i u s e (1943) ještč drive ne?, ve Videňské pánvi. Pŕes rekonstrukci štruktúrni mapy 
na hranici sarmat/panon se ani v Piešťanském výbežku (S. L u n g a, 1963) ani v celérn Po­
d.inají (M. D l a b a č , 1954, p. 43, obr 4) nepodarilo dis';ordanci potvrdit. 
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Ve východním Podunají pracující E B r e s t e n s k á (1963) se zmiňuje o konkordantrum 
i diskordantním uložení panonu na sarmatu u Nitry. Na konkordanci usuzuje ze scela shodných 
slinilých jilu. uložených souhlasné nad sebou u Mochoviec; na diskordanri poukazuje pri trans­
gresi svrchní uhelné serie panonu zóny F (=správnéji zóny Et) na sarmat hauerinového pásma 
u Levie. Konkordance však nezaručuje nepŕítomnost hiátu v rozmezí bessarabu, který zde chybí. 
Druhý prípad se dotyká diskordantní povahy až nejsvrchnéjšího panónskeho pásma a nikoli jeho 
bazálních polôh zóny A. 

Uhlová diskordance byla nami zkoumána v severní časti Podunají od Malých 
Karpát na východ. Pritom bylo zjišténo, že ve všech prohlubních sarmatu pŕibývá 
a na elevacích ubývá v tésném podloží panonu. Na západním Podunají, jehož 
dílčí pánev je sevŕena do orthosynklinály v pruhu od Piešťan k Bratislave, je 
nonionový sarmat zachován až do svrchních erviliových vrstev v maximálni 
mocnosti 135 m (Senec 1, Vištuk 1). V pŕíčném profilu smérem k Malým 
Karpatúm nebo na ponorený hŕbet Inovce se mocnost tohoto pásma zkracuje až 
na tretinu. Na vrtbé Vištuk 2 mizí z pískú horních 55 m, u Báhoné 1 75 m, 
u Bernolákova 1 kolem 50 m, u Cíferu­Cf 5 dosahuje deficit 55 m, u Cf 4 zhruba 
65 m a Cf 2 dokonce 80 m. Je téžké uvéfit, že by uvedené rozdíly zpúsobila 
postsedimentární tektonika, tak často kladená do' téchto oblastí. Zkracování 
vrstev, projevující se redukcí vrstev pravé na hranici sarmat/panon bychom 
mohli klasifikovat spíše za úkaz kerné neho uhlové diskordance, sméŕující proti 
obéma svahúm na okraji západní pánve. 

K opačnému projevu uhlové diskordance dochází na hŕbetu Inovce v oblasti 
vrteb Sereď, jejichž 9 sond pretína ponorenou elevaci. Zde vystupuje pod bazál­
ními písky panonu komplex stŕedního sarmatu, jehož nejsvrchnejší horizonty jsou 
podlé zpracování EK diagramu zastoupeny jen po stranách elevace. Na vrcholu 
zústávají jen bazálni relikty nonionového pásma. Tentýž obraz se opakuje i ve 
vztahu stŕedního sarmatu k podloží, pod kterým mizí celé hauerinové pásmo 
i velké elphidie a zústává jen sladkovodní pestrá serie karychiového pásma na 
bazi sarmatu. Týž jev se objevuje i v jeho kontaktu se sedimenty svrchního 
badenu, z nichž na klenbe mizí celé rotáliové pásmo, které vystupuje po stranách 
hŕbetu. Sarmat ve vrcholu elevace nasedá pŕímo až na morský baden bulimino­
vého pásma, jehož jednotlivé horizonty lze sledovat po svazích do obou pánví. 
piešťanské i topolčanské. Morfologickou stavbu obráží pestrá serie dacienu 
v nadloží redukovaného panonu. 

Je nepochybné, že podobný obraz diskordance postihuje i hŕbet Tribče, kde 
byl kontakt mezi panonem a sarmatem zachycen u hlubírmé vrtby Mojmírovce 1. 
Na proíilu proti vystupujícímu hŕbetu Tribče byl na vrtbách nalezen jen styk 
pestré serie se sarmatem. 

Z celého tohoto srovnání lze učinit jediné možný záver. Hranice mezi sarma­
tem a panonem v severní častí Podunají je spojená s guirlandovým typem diskor­
dance, který odvisel od výzdvihu ponorených a zasedimentovaných hŕbetu 
Inovce a Tribče na rozhraní mezi obéma stupni. Ani v tomto prípade nedošlo 
k úplnému vynorení pánve, neboť na hranici sarmat/panon chybí sladkovodní 
sedimenty. Zdúraznéné antiklinály byly pod transgresivné nastupujícím panonem 
daleko vice podrobený abrazi než pánevní oblasti, v nichž je zachován úplnéjší 
profil sarmatu. 

O jižní čásíi Podunají nelze zatím ŕíci nie podstatnéjšího, protože vrtby v cen­
trálni časti nedosáhly hranici sarmat/panon, i když pŕevrtaly pŕes 2500 m mocný 
pliocén. 
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Obr. 5: Schema guirlandové diskordance panonu na sarmat v oblasti Sered (Podunajská pánev). 
A hli 5 Schema der Girlanden-Diskordanz des Pannons auf das Sarmat in dem Gebiet von SererI (Donaubecken). 
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III. Problém hranice sarmat/panon na východním Slovensku 

A. Biostratigrafie sarmatu na východním Slovensku. 

Biostratigrafická hranice sarmat/panon na východním Slovensku je dosud 
spojená s otázkou, zda v této pánvi, kde prevláda sladkovodní vývoj sedimentu 
už od stŕedního sarmatu, je panon vúbec zastoupen a je­li v dané facii pozna­
telný. Sarmat Potiské pánve bylo možno rozdélit podlé R. G r i l l o v y (1941, 
1943) a A. P a p p o v y (1954) biostratigrafie na stejná pásma jako ve Vídeňské 
pánvi nebo na Podunají. Uvedené delení je však aplikovatelné jen v omezené 
míŕe, vztahující se na brakické sedimenty, kdežto v limnickém vývoji je zastupuje 
zcela svérázná a odlišná biostratigrafie. 

Z ó n a A je vyvinutá na bazi sarmatu v podobe cibicido­abrového pásma 
v pánvi, s trigonulovými vrstvami (Ervilia trigonula (Sok.) na jejím okraji 
a karychiovými vrstvami (Carychium minimum Múller) v mimopánevním slad­
kovodním vývoji (R. J i ŕ í č e k, 1963, 1966). V jejich podloží vystupují pánevní 
buliminy, brakické roíálie a sladkovodní limaxy na stejuém pa'eogeografickém 
území, ale stratigraficky oddelené velmi ostrou línií. 

Z ó n a B je zastoupena transgresivním pásmem velkých elphidií a mohrenster­
nií, pŕekrývajíeí svým brakickým vývojem podložní karychiové pásmo. Jeho fauna 
byla nalezená už H. W o 1 f e m (1869) u Nižné Myšie a Zdané, V. Č e c h o­
v i č e m (1938) v odkryvu mezi Novým Mestem a Slancem, J. Š v a g r o v ­
s k ý m (1950, 1955, 1970) na nékolika lokalitách Košické kotliny a mikropa­
leontologickými analýzami ČND ve vrtech celé Potiské pánve, zahrnující košickou 
i trebišovskou oblast. 

Z ó n a C s pásmem Elphidium hauerinum (d'Orb.) byla poprvé identifiko­
vaná B. J a n d o v o u ­ K u d l á č k o v o u (fide J. Janáček, 1959) u vrteb 
Trebišov I. a Koľh?novce I. Jeho spodní část je podlé J. Janáčka v typicky bra­
kickém vývoji s mocností kolem 80 m, svrchní část je vyslazená a je součástí 
tzv. „íufi.icko­lignitické serie". Hauerinové pásmo je svázáno s pe'itickými sedi­
menty a nejvétší mocnost dosahuje na východe pánve. 

Z ó n a D. se kterou paralelizuje spodní nonionové pásma v rozmezí Pappových 
svrchních ervilií až maktrové zóny volhynu, by'o objeveno O. J e n d r e j á k o­
v o u — J. S e n e š e m — j . S i á v i k e m (1957) v Podvihor'atské uhe'né 
pánvi, kde bylo mylné zarazená k bessarabu. J a n á č e k (1959) je parale;izuje 
se spodními šedými vrstvami sladkovodní tufiticko­ligaitické serie v centrálni 
a západní časti trebišovské deprese. 

Z ó n a E byla identifikovaná R. J i ŕ í č k e m (1965) v oblasti Ptrukša a po­
ložena na roveň skutečného bessarabu. 

B. Problém panonu a jeho hranice se sarmatem na východním Slovensku. 

Paleontologické záznamy o panonu východního Slovenska jsou podstatne sporadičtéjší. 
H. W o l f (1S6'J) vyčleňuje nad „cerithiovým sarmatem" v Košickí kotline ..kongeriový tégl", 
který porovnáva s podobnými stratigrafickými pomery na blízkém madarském území v povodí 
Hornádu. Jde o stratigraficky omyl, neboť „tégl", v dané oblasti má sarmatskou mikrofaunu. 
Jeho mylná korelace vyšlaj asi z nedostatku moluskové fauny, která nebýva ve včtší mífe vá­
zaná na pelity. 

Podstatnejší je zpráva J. S i i m e g h y h o (1930), který se zmiňuje o kongeriových vrstvách 
u Koziny a o melanopsidové faune, kterou objevil spolu s vivipary ve sladkovodních vápencích 
u Drieňová. Koreluje je s podobnou faunou v údolí Hornádu a Slané v Madir.iku, kde v novéjší 
dobé rozčlenil panon I. R e i c h (1952). Oba prípady nebyly dosud vysvetlený, neboť už nikdy ve 
jmenovaných oblastech nebyla taková fauna nalezená. S lokalitou Kozina se spojuje v naši lite­
rature obec Kuzmice u Slánskych hor, kde se kromé sarmatu objevuje moluskový baden. Kdyby 
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šlo o tuto lokalitu, pak jde o zámenu druhu Congena sandbergeri Andr. ze svrchníha badenu 
za nékurou z panónskych kongerií, zvl. C. ncumayri Andr. Podlé ústniho sdélení prof. J. Š v a g-
r o v s k é h o (1971) není ani tato zámena jistá, neboť pod jménem Kozma se na bývalém úze­
mí Rnkousko­Uherska skrývalo 4 az 5 obcí, nékteré z nich i u Balatonu, kde panon je pŕíto­
men. Nález melanopsidú však musel být mylné určen, protože sladkovodní vápence drienovské 
oblasti jsou sarmatského stáfí. 

Do podobné situace se dostal i J. J a n á č e k (1959), který ve snaze vyloučit panon ze 
stratigrafie východoslovenského neogénu popsal z oblasti vrteb Malčice a Trebišov bezprostrední 
styk pontu pestré serie se sarmatem. Jako dúkaz pontu a zároveň argument, svédčící pro absen­
ci panonu uverejnil ostrakodovou faunu (1959, p. 121) s Candona spec. III. Pokorný, Cypri-
deis pannonica (Méhes) a Cypris abbreviata (Reuss). Kdyby tato fauna nebyla zaménéna s po­
dobnými hladkými schránkami rodu Candoniella a Cyprinotus, jak se pozdé]i ukázalo, pak s na­
prostou určitostí by prokazovala práve panónske stáfí sedimentu, spadajících do zóny A až C, 
a nikoli pont, který mél Janáček na mysli. Tento omyl by nebyl ani tak tragický jako skutečnost, 
že se traduje a opisuje už minimálne ve dvaceti publíkacích nairúznéjších geologú, včetné 
..Vysvétlivek". Je na nem založená i mylná predstava F. Č e c h a (1959),. že ostrakoda vyšší 
časti pestré serie jsou jiná než ve spodní a proto dobre vyznačuji hranici pontu proti levantu. 

Aby nemohl být panon zaméňován za vyslazený sarmat nebo baden bylo 
nutno na'ézt takovou oblast. v níž by byl panon uložen mezi nejsvrchnejší nonio­
nové pásmo nrakického sarmatu a bazálními sedimenty pontu. Takovou oblastí 
se stala východní část Potiské pánve, kde u hlubinných vrteb Stretava­1 a Ptruk­
ša­1 byl identifikován téméŕ úplný profil brakického sarmatu v brakickém 
vývoji (R. J i ŕ í č e k, 1963). Udivovala pouze obrovská mocnosí sarmatu, dosa­
hující na vrtbé Pt­1 pŕes 1800 m, z nichž pripadlo na spodní sarmat cibicidový 
a elphidiový 1150 m, na hauerinové pásmo 300 m a pásmo nonionové 350 m. 

Ve vyšším sarmatu se na obou vrtbách podarilo vymezit pásmo s Elphidium 
hauerinum (d'Orb.), v jehož spodní časti byly nalezený silicoplacentiny a v hor­
ní časti ochuzené fauny sladkovodního púvodu. Malá mocnost tohoto pásma 
u Horovcú, Malčíc, Trebišova a Zemplínske Teplice, nepresahující 80 m se 
vysvétlovala zčásti vyslazováním, které smérem k západu postihovalo stále nižší 
polohy brakických sedimentu, a zároveň uhlovou diskordancí vyšších vrstev, 
kladených do panonu. 

Nonionové pásmo bylo rovnéž vymezeno na obou vrtbách, avšak u Pt­1 bylo 
rczdéleno na spodní bohatou, strední ochuzenou a svrchní bohatou část (R. J i­
ŕ í č e k, 1963). V dolní časti bylo zaznamenáno stŕídání nonionidú, vázaných na 
písčité polohy, s Elphidium hauerinum (d'Orb.) v pelitických lavicích. Ve strední 
čás'i prevládal tufitický materiál se živci a v horní pelitické časti byl nalezen 
horizont s hojnou, ale špatné zachovanou faunou nonionidú spolu s kandonie­
lami. Tento horizont se pozdéji stal rozhodující pro vymezení stáŕí podložních 
tufitú. V dané dobé byl A. K o c á k e m — J. Č v e r č k e m (1964) považován 
za resediment a pŕiŕazen k panonu. 

Hledaným pásmem, které by mohlo mít panónskou faunu bylo kandonielové 
pásmo, dosahující na Pt— 1 kolem 100 m. V jeho uhelné sérii dominuje jen lim­
nická fauna ostrakodú s Candoniella, Cyclocypris, Limnocythere, Candona a mo­
lusek s Bithynia, Planorbis. Pisidium Kromé nich je vyznačená terestrická mékký­
ší fauna s Carychium minimum Múller, Gastrocopta nouletiana Dup., Limax 
crassus (Cless.) aj. Podlé typického pŕedstavitele Candoniella albicans (Brady) 
jsem je pojmenoval kandonielovými vrstvami nebo svrchními karychiovými vrst­
vami podlé Carychium minimum Múller a zaradil podlé superpozice do panonu 
(R. J i ŕ í č e k, 1963). 

Kandonielové pásmo v lignitické sérii bylo pak nalézáno nad nejrúznéjšími 
seriemi. U Iňačovcú bylo identifikoVáno v nadloží melosirových tufitú a noniono­
vého pásma, dále na západ u Michalovcú IX bylo uloženo na pásmu velkých 
elphidií. Podobné u Stretavy a Ptrukše—1 zastupovalo nadloží nonionidú, ale 
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u Malčic a Trebišova jen s hauerinovým pásmem v podloží. Na základe téchto 
kritérií byla vymezena SV linie, oddélující naprosto odlišný vývoj východní a zá­
padní časti pánve. Tato linie, probíhající na spojnici Vihorlatu a zemplínskeho 
ostrova ohraničovala i výskyt brakického nonionového pásma, dokumentovaného 
vrtbami u Hnojného (O. J e n d r e j á k o v á — J. S e n e š, — J. S l á v i k , 
1957), Lúček (H. B y s t r i c k á, 1958, S. S v o b o d a , 1958,) Stretavy a Ptruk­
ši (R. J i ŕ í č e k , 1962 — 1963 )a Královského Chlmce. V. (I. Z a p l e t a l o -
v á, 1963). Zmĺnéná línie sehráia velkou roli i pri rozdílné mocnosti sedimentu 
hauerinového pásma a podstatnou úlohu pri vyčlenení okrajové a pánevní facie 
v cibicidovém sarmatu zóny A a bulimino­rotáliovém badenu (R. J i ŕ í č e k . 
1968). Protože se shodovala v hrubých rysech s geofyzikálne pŕedpovédéným 
íalkušoveckým zlomem, stala se z mnohá hledisk pŕedmétem podbrobnéjšího prňz­
kumu. 

V dnešní dobe je už známo, že ani nonionové pásmo nebylo ušetŕeno hiátu 
pod diskordancí kandoniel. U Stretavy leží kandoniely až na spodní časti nonio­
nidú a nad tuíity s melosirami, zatímca u Ptrukše pŕekrývají tytéž vrstvy nej­
vyšší část nonionidú. V tésném nadloží obou nonionových polôh vystupují tytéž 
kandoniely a karychie s lignity a navíc korelovatelný bithyniový horizont, nalé­
zající se asi 50 m nad hranici se sarmatem. Byl nalezen i u Iňačovcú v nadloží 
melosirových tufitú v lignitech. 

Výsledky obou vrteb, St—1 Pt—1, značné ovlivnily další biostratigrafický 
prúzkum na hranici panon/sarmat, zvlášté kandoniel, vklínéných mezi nonionoiý 
sarmat a pestrý pont. S hlediska zákona superpozice byl prokazován panon, ale 
paleontologický nebyi dokumentován ani jediným polobrakickým druhem. Odka­
zy na výskyt sladkovodních druhú kandonielového pásma i v lignitech panonu 
zóny B ve Vídeňské pánvi nebyl rozhodující. Presvedčivý nebyl ani nález zá­
stupcu rodu Pisidium a Valvata aff obtusaeformis Lor. ssp., upomínající panon 
zóny C téze pánve. Také pozdéjší srovnávání druhu Melosira arenaria Moore 
s podobnými výskyty ve spodním panonu slovenské časti Vídeňské pánve ne­
mély prílišnou váhu. Jedinou neoddiskutovatelnou skutečností byla superpozice 
lignitických vrstev a jejich uhlová diskordance, která uvnitŕ nonionového pásma 
nebyla nikde známa, ale dominovala mezi sarmatem a panonem. 

V roce 1965 pokročil prúzkum v oblasti Stretáva —Ptrukša tak daleko, že no­
vé zmeny si vyžádaly opravy v púvodních pŕedpokladech. Na nékolika vrtbách 
v oblasti Ptrukša byla nalezená hojná fauna molusek s Macira vitaliana Orb., 
hus naviculatus Andr., Musculus sarmaticus (Gat.), s četnými drobnými kardie­
mi (. plicatofiltoni Sinz.), cstrakody Aurilla afj notata (Rss) i foraminiferami 
s Porosononion (—Proloelphidium) subgranosum (Egger) ssp., které bez prí­
tomnosti volhynských prvku Ervilia dissita podolica (Eichw.), hus gregarius 
(Goldf.) a Elphidium hauerinum (d'Orb.) byly zarazený do bessarabu (R. J i ­
ŕ í č e k , 19o5). Táto bohatá fauna, v níž nebylo ani stopy po resedimentaci. by­
la nalezana v nadloží tufitú a korelativné odpovídala nonionové faune u Pt—1, 
která byla považovaná za resediment. Nonionové pásmo se znovu posunulo na 
púvodní rozhraní a rozdelilo se na dvé pásma: dolní volhynské s polohami Elphi-
dium hauerinum (d 'OrbJ a Irus gregarius (Goldf.) a bessarabské horní s Po-
rosononion subgranosus (Egger) ssp. — Irus naviculatus Andr. Obé serie byly 
rozdelený sterilním pásmem tufitú, jimž bylo pŕičténo bessarabské stáŕí, dnes 
snad volhyn zóny D3. 

Púvodné vymezený panon v rozsahu lignitické serie kandonielového pásma ne­
byl témito zmenami postižen, spíše naopak. V roce 1965 byla na bazi tohoto 
pásma u vrtby Pt —5 (880 m) nalezená poprvé fauna panónskeho typu s Cypri-
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Tab. 3 
Biostratigrafie sarmatu a panonu na východním Slovensku. 

Biostratigraphie des1 Sarmats und des Pannos in der Ostslowakei 

Kvartér 

Dacien 

Panon 
spodní 

Sarmat 
s vrchní 

strední 

spodní 

Baden 
svrchní 

Q Planorbis spec. 

Rumanien PI3 Planorbis spec. ( =štérková formace) 
Cypria candonaeformis (Schwj — Cypria tambovense Mandelst. 

Pb Planorbis spec. — Cyclocypris globosa (Múller) 
Candoniella spec. I II . (Pokor.) — Candona Candida Múller 
( =sférosideritová série) 

Pli strední až svrchní-hiát 
?C Umax crassus (Cless.) — Valvata cf variabilis Fuchs 

Candoniella albicans (Brady) — Candoniella spec. III. (Pokor.) 
( =pozdišovská série rohovcová) 

B Carychium minimum Mull. - Bithynia tentacuhta (L.) - Pisidium 
Candoniella albicans (Brady) - Cypndeis ťabcrculaia (Méh.) (=svrc 
lignity) 

A Carychium minimum Mull - Melosira arenaria Moore - Cyprinotas 
Candoniella albicans (Brady) — Darwinula stcvensoni (Br. et R.) ( = 
meziuhebá tufitická serie) 

M5 svrchní-včtšinou hiát 
Ei Musculus sarmaticus (Gat.) - Irus naviculatus Andr. - Qu fluv.alis 

(Ven.) 
Porosononion subgranosus (Egg.) ssp - Aurda nolata (Rss) 

D, 

D j 

D; 

Di 

C3 
C, 

Ci 

Porosononion subgranosus (Egg.) - Elphidium hauerinum (Orb.) 
Haplocythendea dacica (Hájj.) — ( =ptrukšské tufity) 
Mactra iitaliana Orb. — Aurila notata (Rss) 
Porosonoion subgranosus (Egg.) - Elphidium hauerinum (Orb.) 
Ervilia dissila oodolica (Eichw.) - Irus gregarius (Goldf.) 
Elphidium hauerinum (Orb.) - E. iosephmum (Orb.) - Silicoplacemr.a 
Ervilia dissila podolica (Eichw.) - Mwcyprideis kollmanni n. sp. 
Porosononion subgranosus (Egg.) — Elphidium hauerinum (Orb.) 
Planorbis - Chara esehen (Uug). - Ovulites renata (Liv.) 
Ervilia dissita (Eichw ) — Bolhina moldavica Ditik. 
Elphidium hauerinum (Orb.) — Articulina div. ópec. 
Abra sarmalica (Fuchs) - Silicoplacentina-Call:stocijih"re spec. 

B2 Mohrensternia sarmatica Fr. — Cytheridea hungarica Zalányi 
Elphidium regmum caucaswum Bogd — Qu. pseudocostala (Vengl.) 

Bi Mohrensternia banatica Jek. — Biííit»;n reticulatum (da Costa) 
Cibiades badenensis (Orb ) — Qu. karreri ovata (Serova) 

A Abra reflexa (Eichw 1 — Ervilia trigonula Sok. — Carychium minima 
Cibicides badenensis (Orb.) — Ammoscalaria — Candoniella sp. III . 

M4 
C2 Nassa dujardim Desh. — Ervilia trigonula Sok — Limax crassus (Cl 

Bulimina wtonsa Liv — Ammonia beceam (L ) — Múiammina 
Ci Spirialís andrussovi Kittl — G/obigenna div spec 

Spiroplectamma carinata Orb. — Globobulimina pyrula (Orb ) 
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dels tuberculala luberculata (Méhes) (R. J i ŕ í č e k 1965). Vzhledem 
k tomu, že daný druh se tŕemi nody je až dosud znám jen z panonu zóny A až 
C, bylo usouzeno, že lignitická sloj je ekvivalentní se spodním panonem zóny B. 

Pro overení skdtečniho s»árí lignilické serie byla J. Janáčkem a prof. Pantó z debrecínske 
university vytvorená pracovní skupina, která odebrala litologický a paleontologický materiál 
z rozhraní pancn/sarmat na maďarském území v povodí Hernádu. Na vrtbč Alsódobcsa­1 byl 
ve stejných lignitech nad nonionovým pásmem nalezen *ýž podátní druh Cuprideis tuberculala 
luberculata (Méhes) jako na ľtrukše. Lignity byly zarazený do panonu zóny B a pestrá serie 
v jejich nadloží s horizontem Bithynia afj tentaculata (Lime) do vyslazené zóny C ­ D Teprve 
vyše byla objevena typická polobrakick; fauna zóny Ľ s Congeria subglobosa Partsch ­ Caspiolla 
lobata (Zalányi). 

Hranice mezi panonem a sarmatem na východním Slovensku se po uvede­
ných korelacích \elmi zpŕesnila. Panonu byly prirazený svrchní šedé vrstvy 
J. J a n á č k a (1959) s hojnými lignity a strední pestré vrstvy s tufity Albí­
novské hurky. Zatím co v lignitech byla na celé trebišovské depresi nacházena 
horná fauna kandoniel a karychií, podložní tufity uzavíraly rozsivky druhu Me­
losira arenaria Moore, místy v ohromném množství. Hranice mezi tufity a lig­
nity je z biologického hlediska neurčitá, protože u Iňačovcú a Lastomíru je dana 
prechodným souvrstvím s tufity i lignity, dosahující 40 m. Dominuje v nich me­
losira, která pŕiŕazuje bazálni lignity ješté k tufitickému souvrství. Kandonie'ová 
fauna naopak proniká z vyše ležících lignitu do pelitických a lignitických polôh 
uvnitŕ tufitú a spojuje v celé severní časti pánve tufity a lignity v jedno pásmo 
kandoniel panónskeho stáŕí. 

Zceia odlišné postavení mají tufity, nalezené u Ptrukši mezi volhynskou a bes­
sarabskou častí nonionového sarmatu. Litologický jsou podobné oném, které se 
vyskytují na Stretavé a v Fodvihorlalí, avšak paleontologický a biostratigraficky 
spadají do rozhraní mezi vo'hyn a bessarab, nikoíi mezi sarmat a panon. Dňvo­
dem je i koreiace téchto tufitú s JV oblastí párwe, Kde u vrtby Královský 
Chlmec —V se objevuji dvojí tufity blízko hranice sarmat/panon. Dolní jsou vá­
zány na rozhraní mezi volhynem a bessarabem a horní na hranici sarmat/panon. 
V horních tufitech se ojedinelé nacházejí čiré silicispongie, které se objevuji spo­
radicky i v melosirových tufitech, zvlášté u Slánských hor. 

Ujasnén je i problém bessarabu, který se vyskytuje u Ptrukši v písčito­jílovi­
tém 'komplexu proménlivé mocnosti. Vystupuje nad tufitickým pásmem volhynu 
a jeho mocnost je krácena JV smérem do čopské deprese. Maximálni mocnost 
bessarabu byla nalezená u Pt—12, kde dosahuje 67 m, na Zakarpatí až 120 m. 
V našem označení odpovídá asi zóne Ei, která je ekvivalentní replidaknám ve 
Vídeňské pánvi. Její vyšší horizonty E2 a E3 jsou patrné vyvinutý na Zakarpatí, 
kde byli nalezani ve vétší mocnost bessarabu almašské serie i cyprideidi. Bessa­
rabem nelze u nás označovat tufity, rozdélující obé nonionová pásma na Ptrukši, 
protože v nich byla nalezená fauna s Elphidium hauerinum (d'Orb.). provázející 
volhynské sedimenty. Tufity nahrazují patrné maktrovou zónu, jejíž typický vý­
voj s hus ponderosus (Orb.) — Miocyprideis janoscheki Kollmann se objevuje 
u Cserhátu v Maďarsku. Bessarabem nelze u nás označovat ani spodní noniono­
vé pásmo v podloží melosirových tufitú panónskeho stáŕí u Stretavy, ale ani 
v Podvihorlatí, odkud jej definoval J. S e n e š (1957). Odpovídá bazáľnímu 
reliktu volhynu zóny Di s Miocyprideis kollmanni n. sp. a D2 s Elphidium jo­
sephinum (d'Orb.), který byl nalezen u Pt—1. 

Nadloží bazáiniho panonu není už tak jasné, protože s objevením panonu 
a jeho hranice se sarmatem se vynoril nový problém, dotýkající se jeho horní 
hranice s tzv. pontem. Od roku 1965 je diskutován horizont s Bithynia ajf ten­
taculata (L.), vyskytující se u Ptrukši, Stretavy a Iňačovcú v lignitech panonu 
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i v bazálních polohách pestré serie. Pripomína podobný bithyniový horizont na 
vribé Alsódobcsa-1, který spadá do pestré serie nad lignity, v jejichz nadloží 
je subg'obosové pásmo vyššího panonu. Není vyloučeno, že celý komplex pisKu 
a štérkú pozdišovské serie neodpovídá tzv „velkým pískúm" spodního panonu 
Vídeňské a Podunajské pánve. Svedčí pro to i nalezená uhlová diskordance 
uvnitŕ pestré serie blízko Sobrancú, kde pod horní častí jílú se sférosiderity mizí 
celá dolní část s rohovci, náležející pozdišovské sérii. Sférosideritová pestrá serie 
byla u nás nalezená u Pozby v Podunají nad lignity najsvrchnéjšího panonu zó­
ny E3 Rozsah panonu na východním Slovensku by proto mohl být v rozmezi 
tufitú, lignitu a pestrých štérkú. 

C Litostratigrafická hranice mezi sarmatem a panonem v Potiské pánvi 

Litostratigratickou hranici sarmat/panon se zabývali predevším V C í l e k (1956, 1958) 
T. B u d a y (1958), J. J a n á č e k (1959), F. C e c h (1959). M. B r o d n a n a kol 
(1959) J C v e r č k o ­ A. K o c á k (1964), A. K o c á k ­ M. M o r k o v s k y (1966) 
ai V ' C í l e k (1956) zjistil, že v SZ časti pánve vystupuj! nad brakickým pásmem veľkých 
elphidií sedimenty sladkovodního pôvodu, které je možno rozdelil na spodaí uhelnou, stfední 
tufitickou a svrchní uhelnou sérii. Pri recenzi ]eho zprávy T. B u d a y e m a J._ J a n a c k e m 
(1958^ bylo konstatováno, že jeho delení nemá regionálni charakter, nebot uvnnr souvrstvído­
chází k četným litofaciálním zámenám. Bylo proto navrženo, aby označení „tufUícko-hgmticka 
serie" se vztahovalo nejen na tufity Albínovské hurky, nýbrž na celý litologický komplex, na­
lézající se mezi spodním sarmatem a pestrým pontem. Tento komplex, dosahupci maximálni 
mocnosti kolem 520 m rozdelil J. J a n á č e k (1969, p. 105) na tíi souvrství: 

svrchní šedé souvrství v mocnosti 180 až 210 m, 
strední pestré souvrství s tufy Albinovské hurky v mocnosti 80 až 110 m, 
spodní šedé souvrství v mocnosti 170 až 200 m. , , „ ­ „ , j ­i i * i v,„i 
Podobné delení bylo vytvoŕeno i M. B r o d ň a n e m a kol. (1959) pro podvihorlatskou uhel­

nou pánev, kde v odpovídající tufiticko­ligmtické sérii byly identifikovaný ctyn souvrství: 
svrchní uhelná serie, 
meziuhelná serie s ryolitovými tufity, 
spodní uhelná serie, , _ 
aglomerátová serie s pyroklastiky pyroxen­amfibolických andesitu. 
lufiticko­ligniticka serie byla v obou pfípadech zarazená do vyššího uxmata protozeí panon 

se v pánvi nepredpokladal a v tesném podloží serie bylo u Trebišova a v Podvihor ati nalezeno 
hauerinove pásmo. Toto zarazení dokumentoval i nález bessarabské fauny (dr.es volhyn) nonio­
nového pásma v Podvihorlatí, v jehož tesném podloží se vyskytujíci aglomcratoya serie byla 
korelována s tufity Albínovské hurky. Protože v SZ časti pánve nebylo hauermove pásmo nale­
zeno usuzovalo se všeobecné, že v Podvihorlatí bylo centrum sarmatské panve odkud smerem 
na západ byl sarmat postupné vyslazován až na úroveň pásma velkych elphidu (J. S e n e s, 
1957, J. J a n á č e k , 1959). 

Nový geologický prúzkum v oblasti Stretáva­Ptrukša značné zmenil pú vodní 
lilostratigrafické korelace, ale pŕinesl i radu komplikací. Na P t ­ 1 byl v podloží 
tufitú nalezen celý vyšší sarmat hauerinového a nonionového pásma v brakickem 
vývoji. Pásmo s Elphidium hauerinum (d'Orb.), vázané na pelity v mocnosti 
300 m je pŕekryto 100 m komplexem transgresivního a diskordantního noniono­
vého pásma. Nad tufity jsou vyvinutý písčito­jílcvité sedimenty s lignitickým 

tufitickým detritem, jež byly položeny do kandonielového pásma spodního pa­
v 
a 
nonu. 

V rámci tohoto delení odpovídaly tufity nikoli aglomerátúm, ale meziuhelné 
tufitické sérii v Podvihorlatí, uzavŕené v obou oblastech dvéma lignitickými se­
liemi. Pri koreiaci se západní častí trebišovské nížiny byly k meziuhelným tu­
fitúm nalezený ekvivalenty ve stredné pestrém souvrství s tufity Albínovské hur­
ky. Podobné byla srovnána i svrchní uhelná serie z Podvihorlatí se svrchním 
šedým souvrstvím J. J a n á č k a (1959). 

Pod svrchní uhe'nou sérií s kandonielami byla nalezená sarmatská pásma nej­
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rúznejšího stáŕí, což vedio k domnénce, že lignity jsou panónskeho veku. 
J. C v e r č k o (1964) ve snaze upŕesnit hranici sarmat/panon, vymezil pod 
kandonielami tufitické pásmo, které koreloval pŕes celou pane v od Ptrukši — 
Stretavy až do Košické kotliny u Svinice (svinické vrstvy, J. C v e r č k o , 1967). 
Zjistil pritom, že ne kandoniely, nýbrž už tufity v jejich podloží mají diskordant­

ní povahu. Púvodné jednotný litologický, genetický a stratigraficky celek tufitic­

ko­lignitické serie J. J a n á č k a (1959) se po tomto zásahu rozpadl na dve 
časti: sarmatskou a snad panónskou. Zároveň se objeviia i litostratigrafická ne­

úplnost Janáčkova členení, ve kterém na SZ pánve chybély ekvivalenty aglomerá­

tické serie z Podvihorlatí a písčité serie nonionového pásma na Ptrukši,. spada­

jící do hiátu mezi spodními šedými a stŕedními pestrými vrstvami. 
S objevením brakického bessarabu v nadloží tuíitú u Ptrukše (1965) se do­

časné stratigraficky hiát presunul z hranice sarmat/panon na rozhraní volhyn/ 
bessarab (R. J i ŕ í č e k , 1966). Na správnost presunutí stáŕí ukazoval i nález 
melosir u Stretavy 25, kde tufity leží bezprostredné na nonionovém pásmu vol­

hynu ( I . Z a p 1 e t a 1 o v á, 1969). Teprve pak bylo poznáno, že existují dvoji 
tufity; spodní, mezi volhynem a bessarabem a svrchní panónskeho stáŕí v nadloží 
bessarabu. Diskordance panonu je svázána jen se svrchními tufity, pod kterými 
leží u Ptrukše a Král. Chimce spodní bessarab, kdežto u Stretavy svrchní volhyn, 
v obou pŕípadech s nonionovou faunou. 

D Tektostratigrafická hranice sarmat/panon ve Východoslovenské pánvi. 

S vymezením hranice sarmat/panon mezi pásmem nonionovým a kandonielo­

vým u Stretavy a Ptrukše vznikl problém uhlové diskordance panonu na podloží. 
Bylo zjišténo, že kandonielové vrstvy smérem od Ptrukši ke Slánsko­tokajskému 
pohorí nasedají na stále starší pásma sarmatu a vytváŕí uhlovou diskordanci, je­

jíž vetve se rozevírají do čopské deprese (R. J i ŕ í č e k , 1963). Dnes známe 
pokračovaní panonu i do Košické kotliny, kde se zaméňují melosiry za darvinu­

lové a cyprinotové vrstvy, ležící u Svinice a Herlan až na bazálnfm sladkovodním 
karychiovém pásmu zóny A. Podobné v pŕíčném smeru klesají melosiry a M 
chalovcň až na spodní sarmat pásma velkých elphidií (zóna Bi a v JV časti 
pánve se rozkládají v podobe J. S e n e š o v ý c h (1957) silicispongiových vr­

stev na všech pásmech sarmatu a buliminovém badenu (C. T e r e s k a, 1969). 
Porno J t litostratigrafie prokázal úh'ovou diskordanci tufitú Albínovské hurky 
J. C v e r č k o (1964) , který je sledoval pŕes celou Potiskou páncv. Zahrnul do 
ní však i tufity na rozhraní volhynu a bessarabu u Ptrukše, pro které v dané 
dobé nebylo prokazatelných faun. Dnes v této oblasti múžeme odvodit diskor­

danci jen pro svrchní tufity a lignity, pod kterými je u Pt —12 abradován spod­

ní bessarab až do zóny Ei v mocnosti 67 m, u PT — 5 , 11, 7 kolem 60 m, na 
Pt —2, 8 zhruba 50 m, u P t ­ 1 , 3 asi 47 m, Pt —4 pŕes 40 m, P t ­ 6 , 10 kolem 
35 m. Pri nerovnomerné mocnosti podložních tufitú se dá pŕedpokládat, že v ob­

lasti Stretavy pri sh­xlných podmínkách chybí pod panonem 200 až 230 m vyš­

šího sarmatu, vyvinutého u Ptrukši. Seismickými metódami byla prokázána dis­

kordance A. K o c á k e m — M. M o ŕ k o v s k ý m (1966) v Podvihorlatí. 

IV. Hranice sarmat panon a její korelace s vnékarpatskými pánvpmi. 

Porovnáváme­li hranici sarmat/panon ve všech našich pánvích vidíme, že zhru­

ba na paralelních iiniích s Malými a Východními Karpatami dochizi k základ­
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Obr. 6: Schema diskordance mezi panonem a sarmatem v oblasti Ptrukša a Stretáva — 25 (Východoslovenská pánev). 
\lil> ó Schema der Diskordanz zwischen Pannou und Sarmat in dem Gebiet von Ptrukša und Stretáva — 25 (ostslowakisches Becken). 
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ním proménám paleontologických společenstev, která jsou podkladem pro zce'a 
odlišné biostratigrafické členení panonu. První línií je ponorený hŕbet Inovce, 
kde se stýka vídeňský a maďarský vývoj panonu, zatímco druhá linie Malých 
Karpát byla pro infiltraci fauny z Vídeňské pánve do Podunají otevŕená. Je-
dinnou vyjímkou je Dreissensia auricularis (Fuchs) zóny E2, která pri své trans-
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gresi zasáhla až úpätí Malých Karpát Bioprovinciální hranice mezi Vídeňskou 
a Podunajskou pánvi ležela na lini Inovce. 

Tretí liníi jsou Východní Karpaty, na kterých mizí fauna panónskeho typu 
vúbec a za jej im pohorím se vy vi j í svrchní bessarab a cherson v brakickém vý­
voji sarmatského typu, meot s bazálními morskými a svrchními sladkovodními 
sedimenty a pont polobrakického vývoje panónskeho charakteru. 

Korelace vrstev na hranici sarmat/panon mezi témito oblastmi není snadná. 
Vétšmou se omezuje na nejsvrchnéjší sarmat, který má pomerné uniformní cha­
rakter bioprovinciálné rozdílnému vývoji panonu. Vídeňský vývoj fauny je ty­
pický pro celou Vídeňskou pánev a zasahuje na celé západní Podunají a v okra­
jových iemech do Štýrské pánve a Srbska; ze strany východního Podunají od 
Zlatých Moraviec do povodí Ipľu, Maďarska a Zakarpatí. Madarský vývoj je 
naprosto odlišný a koncentruje se do nejvétších hloubek centrálního Podunají, 
odkud probíhá v úzke linii na Kis Alôld, stačí se u Jugoslávie do balatonské 
linie a jde pŕes Alfold k Debrecínu. Jeho odlišný vývoj je podmínén vétší bathy­
metrií a tedy i jinou faunou, které doznáva nejradikáinéjších zmén v Jugoslavii 
ve vrstvách s Paradacna abichi (R. Hoern.) a Provaienciennesia. 

Pri korelacích fauny panonu vnitrokarpatských pánvi s Kaspicko­Euxinskou 
oblastí se ukazuje, že srovnávací faunou mohou být moluska a ostrakoda, nikoli 
foraminifera. Podlé molusek predpokladal E. J e k e 1 i u s (1944), že panon od­
povídá v hrubých rysech meotu, kdežto sarmat volhynu a v pánevních oblastech 
snad i bessarabu a chersonu. A. P a p p (1954, 1970) je naopak pŕesvédčen, 
že ve Vídeňské pánvi je sarmat zastoupen až do spodního bessarabu a panon 
odpovídá jen meotu. Současná revize pliocénních molusek a ostrakodú však do­
voluje presnejší srovnání faun obou bioprovincií, které lze stručné charakterizo­
vat následujícími korelacemi: 

Spodní sarmat 
Z ó n a A odpovídá brakickému pásmu s Cibicides transcarpaticus (= bade­

nensist — Abra reflexa, místy na okrajích s masové zastoupenými drobnými 
Ervilia trigonula. Je rozšíŕeno v Polsku, Zakarpatí, Pŕedkarpatí, Rumunsku aj. 

Z ó n a B je totožná s pásmem s Mohrensternia, sarmatica Fr. — Elphidium 
reginum caucassicum (Bogd.), které je všude silné transgresivní. 

Strední sarmat 
Z ó n a C zastupuje netypické vrstvy s Elphidium, ve spodní časti s Articuli­

na problema (Bogd.) — v Zakarpatí, Pŕedkarpatí, Rumunsku aj. 
Z ó n a D odpovídá všeobecnému nástupu transgresivních pískú s Porosono­

nion subgranosus (Egger) ssp. (=Proioelphidium). V dolní časti Di"2 s Ervi­
lia dissita podolíca (Eichw.) — hus gregarius (Goldf.), v horní časti D3 
s Mactra vitaliana Orb. — hus ponder osuš (Orb.). 

Svrchní sarmat 
Z ó n a E je srovnávána se spodním bessarabem (baurenienem, Ľ. K o j u m d-

g i e v a , 1969). V Bulharsku a Rumunsku se v ní objevuje Cryptomactra pesan-
seris, Cardium barboti, Sphaeridia moldavica, laterálné se zaméňující s Mactra 
vitaliana pallasi, Cardium plícatofiltoni, foraminiferami Quinqueloculina ni-
tens, P r oto elphidium subgranosum hialina, ostrakody Loxonconcha ornata a zá-
stupci rodu Cyprideis. 

Ve Vídeňské pánvi odpovídá baurenienu ochuzená zóna A. P a p a (1954), 
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který ji srovnává (1970) s kryptomaktrovými vrstvami Euxinské oblasti. Ve 
spodní časti Ei má hojný druh Replidacna carasi Jek. s Loxoconcha ornata Šn., 
ve vyšší E2­3 Cyprideis aBolivina sarmatica Uidk. Podobný sled faun je i na 
Zakarpatí Na východním Slovensku je v dolní časti Ei hus naviculatus Andr 
­ Musculus sarmaticus (Gat.) ­ Qu. nites (Vengl.) jako v Rumunsku Bul­
harsku a Zakarpatí. 

Podlé P o p o v a et kol. (1964) lze uvedené souvrství považoval za termi­
nálni volhyn podlé E. K o j u m d g i e v o v é (1969) za bazálni strední sar­
mat. Z našich korelací odpovídá baurenien svrchnímu sarmatu typové oblasti. 

Spodní panon 

Z ó n a A ­ C v období, kde v izolovaných pánvích vnitrokarpatských dochází 
k vyslazovam a nástupu spodního panonu, pokračuje v Kaspicko­Euxinské ob­
lasti brakicky vývoj sarmatského typu. S v r c h n í b e s s a r a b (bessarab 
s. s.) je charaKtenzován brakickými molusky s Mactra fabreana, M. vitaliana 
pallasi Cardium fittoni, ostrakody Leptocythere modesta, L. multicristata Auri­
la kolesnikovi, yymírajícími foraminiferami Protelphidium subgranosum ssp 
Elphidium macellum. V jejich nadloží nastupuje c h e r s o n, ve spodní časti 
(rostovienu) s Mactra vitaliana balcica, M. timida a ve svrchní časti (cherson 
s. s.) s Mactra bulgarica, M. caspia. Uzavírá reliktní Protelphidium subgranosum 
ssp^a rozviji hojná ostrakoda s Leptocythere magna, L. pseudoeldarica aj. 

Na styku obou bioprovincií, polobrakické vnitrokarpatské a brakické Kaspicko­
Euxinske byly v Pŕedkarpatské pŕedhlubni zjištény prechody z brakického vý­
voje stŕedního a svrchního sarmatu do kaspibrakických faun panonu. Byly po­
psany N M a c a r o v i c e m a kol. (1966) ze západní časti Getické pánve 
v Rumunsku, kde se svrchnobessarabské vrstvy s Cardium fittoni zaméňuií za 
vrstvy s Congeria ornithopsis, C. aff zujovici a C. rieumayri. Veškerá uvedená 
^una byla nalezená ve Vídeňské pánvi ve spodním panonu zóny B (Stavéšice) 
Korelací obou zon potvrzuje společný nález rodu Hipparion, jehož zbytky byly 
nalezený v kyjovské sloji zóny B v Hovoranech (R. J i ŕ i č e k 1962) 

V nadloží omithopsidové fauny byly v záp. časti Getické pánve objeveny 
sterky s Congeria ramphophora, tvoŕící podloží spodnomeotských vrstev s Dosi-
niamaeotica. Jsou korelovány se sladkovodním horizontem s Helix v téze pánvi 
tvoria podloží dosiniovým a nadloží chersonským vrstvám s Mactra bulgarica 
Býva razen na bazi spodního meotu, ale není vyloučeno, že nejde o správnou 
korelací a je pak ekvivalentem chersonu. Ve Vídeňské pánvi (Čejč) odpovídá 
zone C spodního panonu. 

Infiltraci kaspibrakických faun do svrchního bessarabu zaznamenala v SZ 
Bulharsku uz E^Kojundgieva. V tzv. „prechodné zóne" svrchního bessarabu nalez a 
na bazi ply s Cryptomactra pesanseris ­ hus naviculatus, nad nimi aleuritícké 
jiiy s Cardium michailovi, pak písky a vápence s Congeria neumayri C n 
poenensis, C beregovi, C. kosovensis, C. sarmatica, Melanopsis (C ') bouéi 
multicostata Bratia escheri aj. V terminálni časti pak zoogenní vápence s Mactra 
vitaliana balcica a nad nimi cherson. Tato fauna je typická pro snodnopanonské 
pisJcy u Kyjova a Cejce, kde se objevuji C. neumayri, M. bouéi multicostata, 
Brotia escheri a Congeria moravica Pr. s menší formou C. wähneri Andr První 

W Í ? T T ľ Uuh?A
C^\°%VTSÍS K ° m ­ ( t X' L 1 2 a b ) ' d r u h á iejí'menší 

forme (t. 1, f 13ab, 14, 15). Také v tomto prípade odpovídá fauna spodnímu 
panonu zóny B —C. 

Nepŕímým dňkazem ekvivalence spodnopanonských vrstev za svrchní bessarab 
s Cardium fittoni je skutečnost, že brakická moluska ani ostrakoda Euxinského 
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svrchního bessarabu nebyla nikdy ve vnitrokarpatských pánvích nalezená a kromé 
toho nebyla objevena ani v resedimentu spodního panonu, kde se jednoznačné 
vyskytuje jen fauna baurenienu a volhynu. 

Strední panon 

Z ó n a D — je pro korelaci obou oblastí nevýhodná pro značné odlišný vývoj 
a rozdílnou faunu. V chersonu se objevuji brakická moluska, ostrakoda a forami­
nifera, z nichž s vyjímkou pos'edních neexis.ují spo ečné fauny. Podobné je tomu 
sc spodním meotem, ve kterém se objevuje mo"ská ingrese s Dosinia maeotica. 
Ervilia minula, Pirenella disjunctoides, foraminiferami Ammonia beccarii a ochu­
zenými cstrakody s Leptocythere unica, L. vermicula'a, zástupmi Loxoconcha, 
Xesto'eberis a Cyprideis. Do nadloží se projevuje vyslazování s Congeria panti­
capaea, Micromelania laevis a ostrakody s hodnými zástupci Lep'ocythere, Loxo­
concha a Candona (L. rudis, C. florentina , . .). 

M. S t a n c e v a (1965) nalézá pro Vídeňskou pánev společný druh Cyprideis 
obesa (Rss), F. N e g o i t a — E. P o p e s c u (1968) C. he'erostigma sublitto­
ralis Pok. V prvém prípade jde o C .pokornyi slančevae n. ssp., ve druhém buď 
o C. pliocenica Rozyeva nebo C. sp. n., který je však korelovatelný až do Bul­
harska. K málo společným druhúm patrí Leptocythere moravíca Pok. ( = L . da­
nubiana Slané.) v Bulharsku a Lineocypris hodonensis Pok., resp. jeho poddruh 
z Rumunska, kterým odpovídají spodní subglobosové vrstvy s Cyprideis sublit­
loralis Pok. zóny Ei ve Vídeňské pánvi. 

Svrchní panon 

Z ó n a E — F je velmi dobre srovnateíný až ve vyšší časti zóny E3 v níž ve 
všech pánvích nastupuje rod Caspiolla a Bakunella. Odpovídá vrstvám s Cas­
piolla unguiculus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss) ve Vídeňské pánvi a na záp. 
Podunají, vrstvám s Caspiolla unguiculus (Rss) — C. lobata (Zal.) v centrálním 
Podunají, Maďarsku a Jugoslavii, Rumunsku, Bulharsku a SSSR. Na Podunají 
jejich bezprostŕedním podložím jsou vrstvy zóny E2 s Dreissensia auricularis 
(Fuchs) — Cyprideis seminulum (Rss), které se táhnou z Jugoslavie pŕes 
Maďarsko až na Podunají. 

Ve východoevropském pojetí odpovídají kaspiolové vrstvy spodnímu pontu 
odessicnu) s Paradacna abichi, Congeria naviculata (—novorossica), C. rumana 
a C. croatica, jejíž poddruh C. croalica zahálkai Špalek dominuje v dubňanské 
sloji zóny F ve Vídeňské pánvi. Vyšší pont (portaferrien) s Congeria rhom­
boidea, C. triangularis a ostrakody Caspiolla acronasuta, C. balcanica, není 
v našich pánvích vyvinut. Objevuje se v Jugoslavii, Rumunsku, Bulharsku, Rec­
ku, SSSR aj, místy s terminálními vrstvami s Phyllocardium planum planum. 

Podlé téchto srovnání se zdá, že v hrubých rysech odpovídá spodnímu panonu 
zóny A —B svrchní bessarab, zóne C cherson, zóne D — Ei meot a zóne E2 —F 
spodní pont. Údobí svrchního pontu spadá asi do hiátu mezi dacienem. 

Dacien (Paradacien) 
Je u nás vyvinut ve sladkovodním vývoji pestrých jílú s Candona affinis 

Múller, C. candida Múller, Paracandona spec. III. (Pok.) aj. Púvodné byl 
srovnáván T. B u d a y e m — V. Š p i č k o u , 1959) s pontem, dnes s jeho nad­
ložím. Nápadný je výskyt mikroskopického sférosideritu a tufitického materiálu 
na Podunají a vých. Slovensku. Korelovatelné fauny s po'obrakickým dacienem 
v Kaspicko­Euxinské pánvi nalezený nebyly (paradacien). 
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Rumanien 
Vyznačuje se v radé pánvi šlérko­písčitou sérií, která v mocnosti 110 m uzavírá 

odlišnou faunu ostrakodú proti podloží, ale podobnou pleistocénu. V dolní časti 
s Cypria candonaeformis (Švejer), ve strední spolu s C. taw.bovensis xMandelstam 
­ Limnocythere sharapovae (Švejer), v horní časti s Cypria ophthalmica (Jur.), 
Cyclocypris huckei Triebel, Cytherissa lacustris (Sars), Cyprideis tor osa (Jones) 
aj. Pouze poslední je srovnatelná s pleistocénem Kaspicko­Euxinské pánve a jako 
celek spíše odpovídá púvodnímu levantu. 

Pokud jde o srovnání sarmatu a panonu, resp. jejich hranice s oblastí Tethys, 
jsou koreíace velmi neurčité. A. D e c im a (1964) podlé ostrakodú Cyprideis 
p nnonica (Méhes) — C. luberculata (Méhes) ze svrchního messiniana Itálie 
a Sicílie soudí na jejich ekvivalenci se spodním panonem Vídeňské pánve, pŕi­
čemž spodní část messinu srovnává s volhynem. Jeho fauna není správne určená 
a nelze ji srovnávat se zadným zc jmenovaných druhú ( = C decimae n. sp. — 
C. carbonneli n. sp.), podobné jak G. R u g g i e r i h o (1958) nálezy Loxocon-
cha rhombovalis Pok. ( = L. rhomboidea Fischer), Loxoconcha hodonica Pok. 
( = L. sp. n.), tatáž forma od G r a m m a et kol. (1969), která je novým pod­
druhem L. h. qrammi n. ssp., tak jako Pontoniella acuminata (Zal.) = P. a. 
kockeli n. ssp.^ P. a. striata Mand. (n. ssp.) nebo Caspiolla balcanica (Zal.) 
— n. ssp. Jde o nové druhy, jež lze srovnat se svrchním tortonianem v Rhodan­
ské pánvi (G. C a r b o n n e 1, 1969) určované pod stejnými jmény. Jedinným 
korelačním horizontem z Rhodanského estuaria je společenství s Cavernocandona 
roaixensis Carb. ­ ­ Metacypris cordatoides Carb., spojující ve Francii svrchní 
tortonien s našim svrchním panonem zóny F2 ve Vídeňské pánvi. Podlé této 
lineace je ovšem hranice miocén/pliocén v tethydní oblasti posunutá nahoru na 
rozhraní pont/dacien, resp. panon/dacien. 

Vzhledem k témto paralelisacím múžeme srovnat typové tortoniano s Cyamo-
cijlheridea dertonensis Rugg., Loxoconcha hastata (Rss), Cyprideis ruggierii 
Ďecíma se sarmatem Vídeňské pánve, v némž se objevuje C. ruggierii Dec. a Cya-
mocytheridea spec, podobná na C. dertonensis Rugg. Není vyloučeno, že sarmatu 
náleží i spodní messin, od jehož vrstev „tripoli" byli na Syrakusách nalezení 
Ervilia podolica (hus gregarius). Svrchní messinien, ne­!i celý stupeň odpovídá 
panonu, v némž kromé korelované fauny nastupují hojná ostrakoda s Cyprideis 
agrigentina, ,,tuberculata" a „pannonica", s melanopsidy. kongeriemi a dreisse­
nami. Zajímavv je údajný nález Cytherura moravíca Pok. od G. R u g g i e r i h o 
(1958) a Cyprideis helerostigma (Rss) od G. C a r b o n n e l a (1969), které 
by mohiy potvrzovat dané koreíace. Vyšší pliocénní sedimenty s Cyprideis cro-
tonensis Dec. terminálni s Hermanites haidingeri (Rss). Loxoconcha rhomboidea 
(Fischer), Miocyprideis italiana Mocs nemají u nás obdoby. 

Jestliže v Itálii lze nalézt hranici pont/dacien, pak v Recku dominuje správne 
rozhraní mezi meotem a pontem. Nalézá se ve Strimonskč pánvi mezi vrstvami 
dafni a choumnikon (F. G r a m a n n et F. K o c k e l , 1969). Choumnikonské 
vrstvy uzavírají faunu s Paradacna abichi (R. Hoernes), Caspiolla balcanica 
(Zal.) n. ssp., Bakunella dorsoarcuata (Zal.), Leptocythere multituberculata 
(Liv.), Loxoconcha rhomboidea (Fischer) non L. rhombovalis Pok., četné dreis­
seny, limnokardie aj. Patrí bezpochyby pontu. V jejich podloží se vyskytuj! 
dafni — vrstvy s Hemicytheria loerentheyi (Méhes) ssp., Loxoconcha hodonica 
Pokornyi, n. ssp., Cyprideis agrigentina Dec. a morská fauna, která se zde 
stŕídá s kaspibrakickou jako v pánvi Rhodanské. Podloží téchto vrstev tvorí ba­
zálni souvrství s Planorbis a Hipparion, spadající na bazi panonu. Vzhledem 
k tomu, že je sladkovodního púvodu a nadložní dafni a choumnikonské vrstvy 
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kaspibrakické, dá se soudit, že celé messiniano odpovídá rovnéž panonu a jeho 
hranice s tortonianem je shodná s rozhraním panon/sarmat ve vnitrokarpatských 
pánvích. 

Doručené: 5. XI. 1971 Niifta, n p . Gbely 
Doporučil. Ján Seneš 
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Das Problem der Grenze Sarmat Pannon in dem Wiener Becken, dem 
Donaubecken und dem ostslowakischen Becken 

RUDOLF JIRlCEK 

Die Ansichten uber die Grenze Sarmat Pannon in den karpatischen Becken find 
ziemlich uneinheitlich. Eine Reihe von Verfassern spricht uber eine evidente Winkel­
diskordanz, andere Angaben beweisen die Existenz allmählicher Obergänge zwischen 
den beiden Stufen. Das Problem dieser Grenze wird von der Erdôl—Erkundung von 
neuem aufgegriffen. da in den basalen Sedimenten des Pannons des Wiener Beckens 
Gaslagerstätten gefunden worden sind, deren Vorräte präzisiert werden miissen. 

In der Arbeit wird die Grenze Sarmat Pannom in dem Wiener Becken. dem Do­
naubecken und dem ostslowakischen Becken. von bio­, litho­ und tektostratigraphi­
schem Standpunkt aus besprochen. In dem bioitrofigraphiscfien Teil wird das 
Sarmat sowir (ins Pannon in Chronozonen gegliedert und die Basis der letzen 
wird auf die Milliamminen—Lage der Zone A gestellt. Das Sarmat wird in 5 Chro­
nozonen geteilt. wobei A—B den unteren Teil mit Cibicides badenensis (Orb.) und 
Elphidium reginum (Orb) vertritt. die Zone C—D den r ElphHivm 
hauerinum (Orb.) und Protoelphidium subgranosum (Egger) — Ervilia podolica 
Eichw.. und die Zone E den oberen Teil mit Protoelphidium subgranosum (Egger) — 
ReplidaCTia carasi Jek Ähnlich ist rias Pannom 
den Zonen A—C mit Melanopsis impresia Krauss div. ssp. — Cyprideis pannonica 
(Mčhes). ein mittleres mit der Zone D und Congeria partschi Czjzek — Erpetocypris 
abscissa (Rss), und ein oberes in den Zonen E—F mit Congeria subglobosa Partsch 
— Caspiolla unguiculus (Rss). 

Auf Grund der Korrelation von Ostrakoden fällt das Sarmat des typischen Ge­
bietes des Wiener Beckens in das Volhyn (bzw. das ehemalige Buglov) bis untere 
Bessarab. welches in verschiedenem Masse abradiert ist. Der Hiatus zwischen Sar­
mat und Pannon betrifft das untere Bessarab. in dem Donaubecken das obere Vol­



hyn und in der Ostslowakei fast das gesamte Sarmat. Das untere Pannon A—B ist 
nach dem Vorkommen ähnlicher Congerien in Bulgarien wohl dem oberen Bessarab 
äquivalent, das mittlere Pannom der Zone D und das obere Pannon der Zone Ej— 
dem Meot und die Zone E2—F dem Pont des Kaspisch-Euxinischen Gebietes. Die 
bisher zu dem Pont gereihte bunte Susswasserschichtenfolge wird mit dem Dazien, 
die Schotterformation in ihrem Hangenden mit dem Rumanien, womôglich sogar 
dem Pleistozän gleichgestellt. 

Auf Grund der Lithostratigraphie, Elektrocarottage— Diagrammen und der sog. zo-
naien B.ostratigraphie wurde an einer Reihe von Profilen in jedem der Becken ein 
Hiatus in dem obersten Sarmat (unteren Bessarab) festgestelit, der durch Abrasion 
unter dem transgrassiven und winkeldiskordanten Pannon entstanden ist. In dem 
Gebiet des Wiener Beckens schwindet in einer, auf die Kleinen Karpaten senkrech-
ten Linie, das 150 m mächtige obere Sarmat, und das Pannon setz an dén Elevatio-
nen des Gabietes von Láb und Vysoká dicht uber der oberen Grenze des mittleren 
Sarmats (Volhyns) an. In dem Donaubecken besiitzt die Diskordanz des Pannons 
einen Girlanden—Charakter; in den Buchten von Piešťany und Topoľčany sind hôhe­
re Partien des Sarmats zugegen, die auf den Elevationen des Inovec— udn Tríbeč— 
Gebirges fehlen. In der Ostslowakei hat die Winkeldiskordanz eine regionale, gegen 
das Prešov—Tokajer Gebirge weisende Richtung, hier schwindet unter ihr eine bis 
1800 m mächtige Schichtenfilge. 

U nt e r e s Sarmat 
D i e Z o n e A des basalen Sarmats ist in brackischer Entwicklung nur in der 

Ostslowakei ausgebildet, wo sie ein, mit den Sedimenten der badenischen Serie ge­
meinsames Sedimentationsgebiet besitzt. Uber der marinen Buliminenzone folgt hier 
ein Beckengebiet mit Peliten der Zone mit Cibicides badenensis (Orb.) — Abra re-
flexa (Eich.), iiber der Randentwicklung des Rotalien­Eggerellen­Oberbadens breitet 
sich die Randíazies mit Ervilia trigonula Sok. — Amrnosca^jría des unieren, sandig­
tonigen Sarmats aus und in dem Hangenden der Susswasserzone mit Umax crassus 
(Cless.) — „Haplophragmoides" manillaensis Anders, die bunte, nicht minder Susswas­
serschichtenfolge mit Carychium minimum Múller. Die paläogeographischen Linien, 
von denen die angefiihrten Entwicklungen getrennt werden, sind mit den NO—strei­
chenden tektonischen Linien identisch. Trotz des gleichen Sedimentationsraumes kann 
zwischen dem Sarmat und dem Baden ein scharfes Diastema ohne Winkeldiskordanz 
festgestelit werden. 

Die Susswasserentwicklung der bunten Serie ist in dem Donaubecken und dem 
Wiener Becken, wo sie atellenweise eine Mächtigkeit von einigen Hundert Metern 
anreicht, sehr verbreitet. Sie pflegt als Garychienschichtan bezeichnet zu werden (R. 
Jiŕíček, 196?). und is­ an dem Kontakt mit dem Liegenden durchweCs diskordant 
oder wenigstens scharf abgegrenzt. In ihrem oberen Teil, näher zu der Zone grosser 
Elphidien, umschliesst sie ôrtlich eine gemischte und atypische Fauna der Reginen— 
und Cibicides—Zone. 

Die bunten Carychiensohichten wurden fruher zu dem „Rotalien"—Torton gereiht 
(T. Buday, 1960), später als Ubergangszone zwischen Sarmat und „Torton" betrach­
tet (V. Špička — I. Zapletalová, 1964) und zuletzt nach regionalen Korrelationen, in 
das basale Sarmat, zwischen die Grillsche Rotalienzone und die Zone dorniger 
Elpnidien gestellt (R. Jiŕíček, 1963). Gegemiber dem Kaspisch—Euxinischen Gebiet 
sind sie mit der in Polen, dem transkarpatischen Gebiet, dem Karpatenvorland und 
in Rumanien gefundenen Cibicides—Zone identisch. In dem gegebenen Gebiet ent­
sprachen sie dem Sarmat mit einem Buglov—Alter, nach der Revision durch G. N. 
Griškevičova — O. S. Vjalov (1965), dem Volhyn. Es muss jedoch bemerkt werden, 
dass beide Autoren aus dem klassischen Profil von V. D. Laskarev (1897, 1903), nur 
den in das Baden gehôrenden Teil gewählt haben, während sie den oberen Teil in 
das Vclhyn versetzten. 

Aus unseren Vergleichen geht eindeutig hervor, dass die Grenze Sarmat/Baden 
uberali scharf, stellenweise diskordant, ist und eine „Isolationslinie" des Beckens 
bedeutet, während die Grenze der Cibicides—Zone zu den grossen Elphidien die 
„Transgressionslinie" des Volhyns bildet. Die biostratigraphischen und tektostrati­
graphischen Grenzen zwischen den beiden Stufen sind nicht identisch. In der durch 
diese Linien begrenzten Zone A kommt es zu der grôssten Regression des Meeres der 
Baden—Stufe, welches seit der Grenze Sarmat/Baden isoliert ist. Sie bildet die Bedin­
gungen zur Entstehung einer endemischen Fauna sarmatischen Typs, die sich erst 
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mit der, alle Becken der óstlichen Paratethys verbindenden Transgression des vol-
hynischen Meeres verbreitet (R. Jiŕíček, 1968). Biostratigraphisch gehôren die Schich­
ten zu dem Sarmat, durch die zyklische Sedimentation zu dem terminalen Baden, 
und tektostratigraphisch zu einer Ubergangsschichtenfolge zwischen Sarmat und Ba­
den. 

D i e z o n e B ist durchweg transgressiv auf alle Entwicklungen in ihrem Lie­
genden. Sie besitzt in alien diskutierten Becken einen brackischen Charakter mit 
ausgeprägter Becken—und Randfazies, von denan auch die Susswassensedimente der 
Zone A Ixdeckt werden. An der Basis ist sie mit der Cibicides—Zone iiber einen 
gemischten Horizont mit Cibicides badenensis (Orb.) — Elphidium reginum caucassi­
cum (Bogd.) verbunden, der mit genippten Quinqueloculinen Qu. pseudocostata 
(Vengl.) — Qu. karreri ovata (Ser.) wechsellagert. In der Randfazies uberwiegen 
Mollusken mit Mohrensternia sarmatica Fr. — M. inflata Andrz. — Cerithium rubigi­
nosum (Sow.) u. a., an der Basis mit einem Horizont mit Bittium reticulatum da Cos­
ta, welcher in der Ostslowakei von J. Švagrovský (1964) als Buglov angesehen wurde. 
Die obere Grenze ist in alien Becken scharf, vorläufig ohne festgestellter Diskordanz. 

M ittler e s Sarmat 

D i e Z o n e C ist regional durch eine pelitische Lage mit Elphidium hauerinum 
(Orb.) vertreten. An der unteren Grenze tritt ein scharfes Diastema auf, obwohl in 
der Ostslowakei an beiden Seiten eine Silicoplacentinen—Fauna gefunden worden ist. 
In ihrem mittleren Teil kommen Vertreter der Gattung Articulina sowie unauffälli­
ge Ostrakoden mit Leptocythere parallela (Méhes) und Xestolebris sera (Zal.) hinzu. 
In dem oberen Teil folgt ôrtlich eine Aussussung und Abrasion unter den Sanden 
der hangenden Zone. In vereinzelten Fallen umschliessen die Sande Protelphidium 
subgranosum (Egger) und in dem oberen Teil sind Elphidien­Faunen vertreten. Die 
Mächtigkeit der Zone von Hauerinen schwankt stark und ist in alien Becken von der 
unterschiedlichen Subsidenz oder Abrasion unter der hangenden Zone abhängig. 

D i e Z o n e D ist stark transgressiv bis stellenweise winkeldiskordant auf ihr 
Liegendes. In dem Wiener Becken erstreckt sich ihre Transgression uber das ganze 
untere Sarmat. und die typiische Nanion­Eauna erscheint auf liegendem Flysch. Ihr 
mächtiger, sandig­kalkiger Komplex kann in drei paläontologische Horizonte geglie­
dert werden, die in alien Becken korrelierbar sind. In dem unteren Teil, an der 
Grenze zu der Zone mit Elphidium hauerinum (Orb.) ist der Horizont D, mit Mio­
cyprideis kolmanni n. sp. (= ? M. lenta (Zal.) markant, in dem mittleren Teil D0 
dornige Elphidien E. reginum (Orb.) — E. josephinum (Orb.) und in dem oberen Teil 
D, Mactra vitaliana Orb. — Miocypvideis janoscheki Kollman. 

Nach der Molluskenfiauna sehe ich die ganze siandige Zone als Voilhyn an. Die obe­
re Grenze der Zone ist scharf und trennt die Mactra­Zone von der Pappschen Verar­
mungszone. 

O b e r e s S a r m a t 

D i e Z o n e E ist mit der pelitischen Zone der oberen Nonioniden mit den Mol­
lusken des Bessarabs verbunden. In dem Wiener Becken entsprechen sie der Verar­
mungszone oder den Cryptomacra­Schichten nach A. Papp (1954, 1970) oder der 
Replidacna­Zone (R. Jiŕíček, 1971). Bei Gajary erreichen sie eine Mächtigkeit von 
160 m, in dem mährischen Teil des Beckens bis zu 200 m. Von dem Liegenden sind 
sie durch ein scharfes Diastema ohne festgestellter Diskordanz getrennt, gegen das 
Pannon snd sie deutltich abradiert. In dem unteren Teil ist ein Horizont; E, mit 
Replidacna carasi Jek., in dem mittleren Teil E9 mit einem sandigen Horizont mit 
Cyprideis pokornyi n. spec, (mit vier Dornen) entwickelt, und in dem oberen Teil 
mit Bolivina sarmatica­sagitula Didk. und verkiimmerten. sehr zahlreichen Mollusken 
Pseudamnicola und Replidacna die Zone E.,. 

Die gegebene Entwicklung ist ftir den gesamten tschechoslowakischen Teil des 
iWiener Beckens typisdh, ist .jedoch unter der Diskordanz des Pannons in verschiede­
nem Ausmass abradiert. In den meisten Fallen ist sie bis auf den mittleren Horizont, 
anden Elevationen von Láb und Vysoké bis auf den unteren Horizont abradiert. Am 
vollständigsten ist das obere Sarmat in Bohrungen bei Gajary erhalten, wo unter dem 
Pannon der gesamte obere Teil des unteren Bessarabs schwindet. 

In dem Donaubecken ist das Sarmat nicht eriwesen. und das Pannon setzt bereits 
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auf das mittlere Sarmat der Zone D.̂  mit der problematisch ausgegliederten Mactra-
Zone A. Papps (1954) an. Der unitar ihr beftadliche Horizont Dt enthält die Fauna 
der dornigen Elphidien zusammen mit Ervilia podolica (Elchw.) wie in dem Wiener 
Becken. Der untere Horizont ist nicht genau abgegrenat, da bisher keine Miocyprides 
kollmanni n. sp. gefunden wurden. Das mittlere Sarmat ist hauptsächlich in den 
orthosynklinalen Vertiefungen der Buchten von Piešťany und Topoľčany entwickelt, 
in relikter Form befindet es sich auch auf den Elevationen des Inovec­ und Tríbeč— 
Gebirges. 

In der Ostslowakei ist das obere Sarmat nur in den Bohrungen in dem Gebiet von 
Ptrukša, wo es von dem Volhyn durch einen ca 60 m mächtigen Horizont von Tuf­
fiten getrennt ist nachgewiesen. Das Bessarab wurde zuerst in dem Gebiet des Vi­
horlat­Beckens bei Hnojné in dem Niveau der Mactra­Sch.ic.hten bestimmt (J. Seneš, 
1957). Später, bei ihrer Versetzung in das terminate Volhyn wurde mit dem Bessarab 
nur ein Komplex von Peliten mit Irus namculatus (Anár.)—Musculus sarmaticus 
(Gat.) verbunden. Seine Mächtigkeit schwankt infolge der Abrasion der hangenden 
Schichten des Pannons von 65 bis 35 m. 

U nter e s Pannon 

D i e Z o n e A — stellt die Chronozone des basalen Pannons dar und schliesst 
einige sich faziell vertretende Zonen ab. Zu den bedeutendsten gehôrt in dem Wiener 
Becken die Milliamminen—Zone, die gemeinsam mit Vertretern der Gattung „Haplo­
phragmoides" ( = ? Trochammina) und Silicoplacentina einen markanten Horizont des 
transgressiven Pannons bildet. Lateral werden die sandigen Schichten der gegebenen 
Zone von Peliten mit Ostrakoden Erpetocypris abscissa (Rss) — Hungarocypris auri­
culata (Rss), die fiir die Zone B charakteristisch sind, abgelôst. In dem Gebiet von 
Cejč dominieren ausser den beiden Fazies Sande mit Melanopsis impressa bonelli 
Manz. — Cyprideis tuberculata costata n. ssp. (nodôs, mit einer ventralen Leiste). In 
alien angefuhrten Fazies setzt das Pannon transgressiv und mit einer Winkeildiskar­
danz auf das Sarmat an, welches es in dem ganzen, der Zone E3 entsprechenden 
oberen Teil, abradiert. 

In dem Donaubecken ist die Zone A mit zwei ausgeprägten Zonen, der Milliammi­
nen­ und der Subacuta—Zone, vertreten. Die Zone mit Milliammina velatina Vengl. 
kommt zumeist in der Randfazies, nahé der Kleinen Karpaten oder des Inovec—Ge­
birges vor, und vertritt die basalen Sande. In dem Zentrum des Beckens entwickeln 
sich Pelite mit Erpetocypris subacuta (Zal.), die in die schmale Orthosynklinale des 
Kis Alfôld durchdringen und sich bei Jugoslawien in die Balaton—Linie nach Debre­
cen wenden. Sie stellen die Becken­Entwicklung des ungarischen Typs dar, die nicht 
bei den Kleinen Karpaten, sondern erst an der parallelen Linie des Inovec­Gebirges 
an die Wiener Entwicklung grenzt (R. Jiŕíček, 1963). In alien Fallen ist die Grenze 
Pannon/Sarmat auch in diesem Becken mit einer Diskordanz, die einen eher Girlan­
den­Charakter besitzt, verbunden. Sie abradiert in stärkstem Masse die verlängerten 
Rucken des Inovec­ und Tribeč­Gebirges, wo ein im Vergleich zu den orthosynklina­
len Buchten von Piešťany und Topolčany tieferer Teil des Sarmats erhalten bleibt. 

In der Ostslowakei war eine Ausgliederung des Pannons lange Jahre hindurch pro­
blematisch (J. Janáček, 1959). Erst in den letzten Jahren wurde der Ostrakode Cypri­
deis tuberculata (Méhes) in der oberen lignitischen Serie Janáčaks, im dem Bessarab 
bei Ptrukša gefunden (R. Jiŕíček, 1965). Dem Pannon der Zone A entsprechen nach 
der heutingen Auffassung Schichten mit Melosira arenaria Moore, von denen die Tuffi­
te von Albínovská Hôrka begleitet werden, die lateral von Tuffiten der Zone mit 
Carychium minimum Mull. — Candoniella albicans (Brady) = ( Candoniellen­Schichten, 
R. Jiŕíček, 1963) und von der Zone mit Darwinula stevensoni (Brady et Rob.) abgelôst 
werden. 

D i e Z o n e B ist dem Wiener Becken durch Lignite (von Kyjov) mit Congeria 
ornithopsis Brus.— Melanopsis posterior Papp und Ostrakoden Erpetocypris abscissa 
(Rss) —Hungarccypris auriculata (Rss) vertreten. In dem zentralen Donaubecken wird 
sie in der tieferen Entwicklung von Erpetocypris sincera (Zal.), in der Ostslowakei 
von der oberen Kohle­Serie J. Janáčeks (1959) mit Cyprideis tuberculata (Méhes) — 
Candoniella albicans (Brady) ersetzt. 

D i e Z o n e C mit „grossen Sanden" und Congeria hoernesi Brus. —C. neumayri 
Andr. ist durch die Ostrakoden Cyprideis pannonica (Méhes) —C. tuberculata (Méhes) 
gekennzeichnet. In ihrem Hangenden tritt in dem Wiener Becken ein pelitischer Ho­
rizont mit Candoniella spec. 1 (Pok.) — Xestoíeberis sp. div., in dem Donaubecken 
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Candoniella spec. an. In der Ostslowakei ist die Anwesenheit des hôheren Pannons 
problematisch. Uber den Ligniten mit Candoniella albicans (Brady) entwickeln sioh 
bunte Susswasserschichten mit Bithynia off. tentaculata (L.) und hôher Cepaea spec, 
in beiden Fallen mit Candoniellen. Nach einem Vergleich mit Ungarn (Alsódobcsa 
—1) ist ihre Parallelisierung mit der Zone C môglich. 

Mittleres Pannon 
D i e Z o n e D mit Congeria partschi Czjzek—Erpetocypris recta (Rss) in dem 

Wiener Becken, wird in dem zentralen Donaubecken von Schichten mit Paradacna 
abichi (R. Hoernes) — SilicopZaceniino. majzoni Kováry abgelôst. In der Ostslowakei 
scheint das mittlere und obere Pannon zu fehlen. 

O b e r e s Pannon 

D i e Z o n e E mit Congeria subglobosa Partsch ist in dem gesamten Wiener-Becken 
einheitlich. In dem unteren Teil E, tritt sie scharf an mit Cyprideis sublittoralis Po­
korný — Erpetocypris abscissa (Rss), in dem mittleren Teil E9 ist sie verarmt, mit 
einer bunten Entwicklung mit Limnocardium conjugens (Partsch) und in dem oberen 
Teil E:1 erscheint sie mit einer markanten Ostrakodenassoziation mit Caspiolla ungui-
culus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss). Zum Hangenden wird sie durch das Susswasáer-
flôz von Dubňany mit Congeria croatica zahálkai Spalek abgelôst. 

In dem Donaubecken werden die Subglobosa­Schichten faziell von der Zone mit 
Congeria, ungulacaprae Múnster—Cyprideis cf. hungarica {Zal.)—Lineocypris reticulata 
(Zal.) in dem unteren Teil Et abgelôst, hôher treten Dreissensia auricularis (Fuchs)— 
Cyprides seminulum (Rss) der Zone E2 und zuletzt Lignite der Zone E3 mit Caspiol­
la unguiculus (Rss) — C. lobata (Zal.) auf. 

Die Zone F mit Congeria croatica zahálkai Šp. ist ledigliah an das Wiener Becken 
und das westliche Donaubeoken gebunden, wo sie in einer lignitischen Entwicklung 
uber der kaspibrackischen Zone Eq aufritt. In dem zentralen und dem ôstlichen Do­
naubecken verbinden sich die Lignite bereits mit der Zone Eq, deshalb kann ihr 
Antritt nicht mit dem westlichen Teil desselben Beckens, wo dieser in die Zone F 
fällt, korreliert werden. 

D a z i e n 

1st in einer monotonen Susswasser­Entwicklung von bunten Schichten mit Candona 
affinis Mull., Cyclocypris laevis (Miill.), Candoniella spec. III. (Pok.) u. a. ausgebildet. 
Mikrolithologisch erscheinen in dem Donaubecken und in der Ostslowakei winzige 
Sphärosiderite und tuffitisches Materiál. Ursprúnglich sind sie von T. Buday — V. 
Špička (1959) in das Pont gegliedert worden, nun ergibt sich aus der Korrelation ein 
dazisches Alter. 

Rumanien 

Tritt in alien Becken mit einer schotterig­sandigen Schichtenfolge auf, die ôrtlich 
hämatitische Ausscheidungen fuhrt. Von der Fauna sind Ostrakoden wichtig, die erst 
in der oberen Hälfte der Schichtenfolge erscheinen und etellenweise einen bis zu 
pleistozänen Charakter besitzen. Sie sind als Cypria­Schichten bezeichnet worden 
(R. Jiŕíček, 1965) mit Cypria tambovensis Mand., C. candonaeformis (Svejer). Limno­
cythere sharapovae Svejer, Ilyocypris bradyi (Ramd.) u. a. In dem unteren Teil tritt 
zumeist nur C. candonaeformis (Sv.) auf, in dem terminalen Teil sogar Cytherisse 
lacustris (Sars), Cyprideis torosa (Jones), Cypria ophthalmica (Jur.) und Cyclocypris 
huckei Triebel. Die Grenze Pliozän/Pleistozän verläuft anscheinend inmitten der 
Schotter. 

Aus einer K o r r e l a t i o n der sarmatischen und pannonischen Fauna der innner­
karpatischen Becken m i t d e m K a s p i s c h­E u x i n i s c h e n G e b i e t und der 
T e t h y s geht hervor, dass als Vergleichsfauna nur Mollusken und Ostrakoden, und 
nicht Foraminiferen angesehen werden kônnen. Dem unteren Sarmat der Zone A 
etspricht in dem Kaspisch­Euxinischen Becken die Zone mit Cibicides transcarpaticus, 
der Zone B die Zone mit Mohrensternia sarmatica Fr.— Elphidium, reginum caucas­
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sicum (Bogd.), dem mittleren Sarmat der Zone C-D in dem unteren Teil Dj— 2 Mollus­
ken mit Ervilia dissita podolica (Eichw.)-irus gregarius (Goldf.), in dem'hoheren 
Teil Dj mit Mactra vitaliana Orb.-Irus ponderosus (Orb.)-Quinqueloculina reussi 
(Bogd.). Dem oberen Sarmat in dem typischen Gebiet des Wiener Beckens entspricht 
das Bauremen mit Cryptomactra pesanseris-Cardium plicatofittoni Sinz (zone E) 

D e m u n t e r e n P a n n o n in dem Bereich der Zone A - B entspricht das obere 
Bessarab mit Cardium fittoni Orb., welches in dem westlichen Teil des Getischen 
Beckens durch die pannonischen Congeria ornithopsis Brus und C. zujovici Brus 
(N. Macarovici et kail., 1966) abgelôst wird. Eine ähnliche Ablosung wurde von E ' 
Kojumdgieva (1969) in NW-Bulgarien festgestelit. wo eine Fauna mit Congeria neu-
mayri Andr., C. kosovensis Kom. (= ? C. moravica Proch.) u. a uber den Schichten 
mit Cardium plicatofutum fittoni auftreten. Fur beide sich vertretenden Zonen ist das 
erste Auftreten der Gattung Hipparion (Zone B Hovorany, Wiener Becken) ge-
meinsam. 

D e m m i t t l e r e n P a n n o n der Zone D entspricht wohl der untere Teil des 
Meots, dessen Vertreter der Gattung Congeria (navicula, panticapaea, rhamphophora) 
oft mit dem mittleren oder unteren Pannon verglichen wurden (A Papp 1948 1954-
A. Vancera, 1960; F. Marinescu, 1968). 

D a s o b e r e P a n n o n der Zone E - F ist in der Zone E,, in der die mit dem 
oberen Meot gememsamen Leptocythere moravica Pok. ( = L. danubiana Stancheva) 
und Lmeocypris hodonensis Pok. auftreten, sehr gut korrelierbar. Ahnlich ist auch 
das Vorkommen der Arten Cyprideis „tribullata" (Rss) und C. sublittovalis Pok (non 
F. Negoita-E. Popescu, 1968), welches den zweiten Antritt dieser Gattung in dem 
Pannon bedeutet. Am besten korrelierbar ist die Zone E, mit Dreissensia auricularis 
(Fuchs)-Cypndeis semmulum (Rss), die nach Jugoslawien zieht (A. Sokač, 1967) und 
die Zone E3 mit dem massenhaften Antritt der Gattung Caspiolla­Bacunella Ostra­
koden mit C. unguiculus (Rss)­ Cyprideis obesa, (Rss) erscheinen in dem Wiener Be 
cken und dem westlichen Donaubecken, C. unguiculus (Rss)­C. lobata (Zal) in dem 
zentralen Donaubecken, C. lobata (Zal.) in Ungarn, Jugoslawien, Rumanien Bulgarien 
u. a. Erst auf diesem Niveau vertreten sie das untere Pont mit Congeria' naviculata 
novorossica), C. rumana und C. croatioa Brus., die in dem Wiener Becken eine Unter­
art, C. croatica zahálkai gp., besitzt. Das obere Pont mit Caspiolla balcanica fehlt bei 
uns, scheinbar infolge der Winkeldiskordanz zwischen dem Pannon und der bunten 
Sene des Daziens. In groben Rissen entspricht also das untere Pannon dem Bessarab 
s. s. und dem Cherson, das mittlere dem Meot, und das obere dem Pont. Dem Dazien 
verbleibt nur die bunte Schichtenfolge im Hangenden, die ursprunglich mit dem Pont 
verglichen wurde (T. Buday­V. Špička, 1959). Dem Rumanien entspricht eine schotte­
ng­sandige Sene uber dem abradierten Dazien, die in ihrem oberen Teil eine quartä­
re Ostrakodenfauna mit Cyclocypris huckei Triebel und Cytherissa lacustris (Sa'­s) 
enthält. 

Die Grenze Sarmat/Pannon verläuft inmitten des Bessarabs, d h an der Grenz 
scheide des Baureniens und des Bessarabs s .s., d. i. Schichten mit Cardium plicato­
fittoni und C. fittoni. In dem Gebiet von Italien entspricht ihr anscheinend die Grenze 
zwischen dem Tortoniano und Messiniano, worauf die ähnliche Fauna mit Cyprideis 
ruggieri Decima hinweist. Die hôheren Partien des Massinianos kônnen nach den 
Ostrakoden Cyprideis pannonica (Méhes) ­ C . tuberculata (Méhes) mit dem nahegele­
genen Rhodamschen Becken korreliert werden (G. Carbonnel, 1969). Sie kônnen je­
doch nicht mit dem Wiener Becken verglichen werden (A. Decima. 1964) da es sich 
um eine volhg andere Fauna handelt. Falsch bestimmt ist auch hoxoconcha rhombo­
valis Pok. ( = L. rhomboidea (Fischer), L. hodonica Pok. u. a. (G. Ruggieri 1958) Ein 
massgebendes Korrelat ist íediglich die ausgeprägte Assoziation mit Cavernocanáona 
roaixensis Cxb.­Metacypris cordatoides Carb., welche in dem Rhodianischen Becken 
das obere Torton und bei uns das obere Pannon der Zone F, in dem Wiener Becken 
vertntt. Dies bedeutet jedoch, dass die Grenze Miozän/Pliožän in dem Bereich der 
Tethys bis an die Grenze Pont/Dazien verschoben ist. Die Grenze Meot Pont vertritt 
die Grenze zwischen Daphni Choumnikon, Schichten in Griechenland (F Gramann 
et F. Kockel, 1969). 

Aus den angefuhrten Korrelationen scheint es móglich zu sein. sechs grundlegende 
Stratoisohypsen der Basis des oberen Miozäns zu bestimmen: 

I. Die Isolinie der Grenze Sarmat Baden. die in alien Becken der zentralen und 3 
lichen Paratethys scharf und isochron ist. Sie entspricht dem Beginn des Sarmats 
der Zone A. die in den Beckenregionen durch die Zone mit Cibicides transcarpiticm 
in den Randgebieten mit Ervilia trigonula Sok., und in dem kontinentalen Gebiet mit 
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Carychium minimum Miiller vertreten ist. Die Korrelation dieser Grenze in das tethy-
de Gebiet ist umstritten, und fällt entweder in das Torton oder eher an die Grenze 
Tortoniano Serravalien. 

2. Die Isolinie an der Grenze unteres mittleras Sarmat, in dem typischen Gebiet des 
Wiener Beckens zwischen die Zonen B/C, d. i. Zone mit Elphidium reginum (Orb.) 
E. hauerinum (Orb.) gelegt. Sie ist in der ganzen zentralen und ôstlichen Paratethys 
verfolgbar; mit dem tethyden Gebiet nicht korrelierbar. In dem Bereich der Zone 
A—B gliedere ich die Chronozone des unteren Sarmats, M5, aus. 

3. Die Isolinie an der Grenze mittleres/oberes Sarmat, in dem typischen Gebiet des 
Wiener Beckens in die Zone mit ProtoeZphidiitm subgranosum (Egger), zwischen die 
Zone Mactra vitaliana (Orb.) und Replidacna carasi Jek. D/E gelegt. In der ganzen 
zentralen und ôstlichen Paratethys entspricht die gegebene Linie der Grenze zwischen 
dem Vitaliana-Volhyn und dem Cryptomactra-Bessarab (Baurenien). In der Spanne 
der Zone C—D beschliesst sie in dem typischen Gebiet des Wiener Beckens das mittle­
re Sarmat. welches mit dem Bereich der Tethys niicht korreliert werden kann. 

4. Die Isolinie an der Grenze Sarmat/Pannon entspricht in dem typischen Gebiet des 
Wiener Beckens der Grenzlinie zwischen M5/MP, d. i. der Zone mit Replidacna carasi 
Jek (E) Milliammina cf velatina VengL), bzw. der Grenze zwischen brackischen und 
kaspibrackischen Faunen der Zone Protoelphidium subgranosum (Egger)/. Erpetocyp­
ris abscissa (Rss). Die angefuhrte Linie ist in der zentralen Paratethys an der Grenze 
Sarmat Pannon. in der ôstlichen Paratethys an der Grenze zwischen dem unteren 
(Baurenien) und oberen Bessarab (s. s.), d. h. zwischen den Zonen mit Cardium pli-
catofittoni Sinz./C. fittoni (Orb.). In dem Gebiet der Tethys fällt die Lineation auf 
die basalen Sedimente unter den Daphni-Schichten in Griechenland, ungefähr zwi­
schen Tortoniano/Messiniano in Italien und auf Sizilien und in das Tortonien 
in Frankreich. An ihrer Basis erscheinen uberali zahlreiche Vertreter der Gattung 
Cyprideis-Congeria und das erste Hipparion (basale Sedimente unter den Daphni-
Schichten in Griechenland, oberes Bessarab in Rumanien, unteres Pannon der Zone 
B in Ligniten bei Hovorany in dem Wiener Becken). Die Chronozone E entspricht dem 
oberen Sarmat in dem tvpischen Gebiet des Wiener Beckens. 

5. Die Isolinie an der Grenze Meot Pont, welche in dem typischen Gebiet der ôst­
lichen Paratethys auf das massenhafte Auftreten der Gattungen Caspiolla-Bacunella-
Dreissensia auricularis fällt. Di<;se Lineation ist auch in der zentralen Paratethys gut 
zu verfolgen, wo sie innerhalb des oberen Pannos, zwischen den Zonen E, E2 verläuft. 
In dem tethyden Gebiet ist sie an der Basis der Choumnikon-Schichten registriert 
worden, mit einer gewissen Reserve fällt sie vielieicht auf die Grenze Messim?n/ 
Tabien in Italien und Sizilien und in das „Tortonien" in Frankreich. Die Chronozone 
MP entspricht dem Miopliozän der ôstlichen Paratethys. 

6. Die Isoline an der Grenze Pliozän/Quartär ist in dem grôssten Teil der zentralen 
und ôstlichen Paratethys durch das Erscheinen einer Schotterformation mit den Ost­
rakoden Cyclocypris huckei Trieb. - Cytherissa lacustris (Sars) gekennzeichnet. In 
der Ostrakodenfauna äussert sie sich auch in dem tethyden Gebiet. wo sie ebenfalls 
schwer von dem terminalen Pliozän zu trennen ist. Es ist nicht ausgeschlossen, dass 
dass die Ablôsung der pliozänen Fauna durch kälteliebende Elementen eine gewisse 
Verspätung hinter dem Antritt der Schotter, deren Basis wir heute in das Rumanien 
stellen, besitzt. Die Chronozone PI schliesst das gesamte Pliozän ab. 

Ubersetzt von: L. Osvald 
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