Problém hranice sarmat/panon ve Videnské, Podunajské
a vychodoslovenské panvi.

RUDOLF JIRICEK*

Sur la limite Sarmatien-Pannonien dans le Bassin de Vienne, du Danube et dans
celui de la Slovaquie de 1'Est

Lzuweur discute la limite Sarmatien-Pannonien dans le Bassin de Vienne, du Da-

nube et dans celui de la Slovaquie de 1'Eest au point de vue de la bio-, litho et

1 {ectosiratigraphie. Quant a la biostratigraphie, le Sarmatien et le Pannonien sont di-
visés en chronozones et la base du dernier étage se trouve dans la région miliamine

I de la zone A.
! Le Sarmatien est divisé en 5 chronozones. Chronozone A—B représente sous-étage

inférieur, chronozone C—D sous-étage moyen et chronozone L. sous-étage supérieur. Le
Pannonien est aussi divisé en 3 sous-é.ages, parmi lesquels zone A—C répond au
sous-étage inférieur, zone C—D répond au sous-é'age moyen e. zon: E—F répond au
sous-étage supérieur. La partie plus supérieure du Pliocéne a l'évolution variée d'ean
douce est rangée au Dacien et au Roumanien.

Au point de vue de la lithostratigraphie, des digrammes de carotlage électrique et
de la biostratigraphie zonaire, dans plusieurs profils de chaque passin, le hiatus était
constaté dans les parties les plus supérieures du Sarmatien supérieur e’ moyen. Ce
hiatus est da a l'abrasion sous le Pannonien transgressif et discordant. Dans le Bassin
de Vienne perpendiculairement vers les Peties €arpales, le Sarmatien supérieur épais
de 150 métres disparait, dans le Bassin du Danube, le Pannonien apparait sur le
Sarmatien enguirlandé dont seulement le sous-étage moyen est conservé.

En Slovaquie de I'Est, la discordance d’angle principale est orientée a 1'Ouest vers
la montagne Slansko-Tokajské pohorie. D'aprés la corrélation des Ostracodes, le Sar-
matien supérieur du Bassin de Vienne répond au Bessarabicn inférieur et le Panno-
nien de la zone A—B répond au Bessarabien supérieur de la région Kaspienne-Euxi-
ne La discordance d'angle et le hiatus atteignent le Bessaiabien inférieur, moins le
Volhynien sous-jacent des bassins intracarpatiques.

Uvod

Nazory na hranici sarmat/panon v karpatskych panvich jsou znatné nejed-
notné. Rada autori mluvi o evidentni ahlové diskardanci, jiné tdaje svédci
o existenci pozvolnych ptechodii mezi obéma stupni. K problému této hranice se
naftovy priizkum znovu vraci, nebot v bazalnich sedimentech panonu Videriské
panve byla nalezena plynova loziska, jejichz zasoby je nutno upfesnit.

V piedkladané zpravé diskutuji otdzku hranice sarmat/panon ve Videiské, Po-
dunajské a Vychodoslovenské panvi z hlediska bio-, lito, a tektostratigrafie. Pro
upfesnéni dané hranice rozsifuji Pappovu zonaci i pro sarmat a bazi panonu na
naem Gzemi presunuji na miliamminové pasmo zony A.

Pfes mo#nost zatazeni jednotlivych vrstev do urcitych chronozén se objevuje
problém, zda sarmat nebo panon délit do dvou nebo tii podstupiid. Pro dvou-
stupfiové feSeni sarmatu svédci zdména znatné Casti fauny na hranici pasma
s Elphidium reginum/hauerinum; pro t¥istupfiové ¢lefieni jesté¢ zaména molusko-
vich a Eastetné ostrakodovych faun uvnitf nonionového pésma, na hranici vol-
hynu a bessarabu. Podobné je tomu s panonem, kde dvouélenné déleni lze vzta-
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hovat na radikalni zaménu molusek s Congeria partschi/C. subglobosa nebg
ostrakodii Erpetocypris abscissa/Caspiolla unguiculus v jejich nadlozi. Triclen-
né déleni se spojuje s moznosti rozdélit partschiovy panon na do'ni &dst v zoné
A—C s Melanopsis impressa div. ssp.-Cyprideis pannonica-'uberculata a horni
¢ast v zond D s Congeria partschi-Erpetocypris recta. P¥es urcité predaosti dvou-
tlenného déleni se v predkladané praci pridrzuji pfesné&jsiho troj¢.enného déleni
obou stupiit.

I. Problém hranice sarmat/panon ve Videriské panvi

A. Biostratigrafie sarmatu ve Videriské panvi

Oblast Videfiské panve ma s hlediska stratotypu sarmatu (E. Suess, 1866)
vyjimetné postaveni pfi stanoveni stratigrafického rozsahu toho‘o stupné a jeho
déleni na podstupné a pasma. Sarmat lze na nasem tuzemi délit na tfi podstup-
né v souladu s biostratigrafii R. Grilla (1941, 1943) a A. Pappa (1954)
a na 5 chronozon, uzavirajicich typicka pasma:

Spodni sarmat

Z6na A bazalniho sarmatu je vyvinuta v pestré sladkovodni sérii pasma-
s Carychium minimum Miiller, jehoz spodni linie je ostfe oddélena od sedimenti
badenu a horni je spojena s vyskytem netypickych elphidii. Pestra série ma vy-
razné regresivni charakter viéi rotaliovému badenu, za jehoz termindlni fazi by-
la povazovana. Na vychodnim Slovensku viak byla v celém svém rozsahu pro-
kézana faunisticky, ze nalezi uz sarmatu, i kdyz se vyviji v regresivni fizi ba-
denského cyklu. (R. Jificek, 1963).

Zo6naB je vyrazné transgresivni a zastupuje ji pasmo s Elphidium regium
(Orb.) — Mohrensternia sarmatica Friedb. s ostrou diastemou k nadlozi.

Stfedni sarmat

Zéna C je vazana na pelity pasma s Elphidium hauerinum (Orb.) — Er-
vilia dissita (Eichw.), jejichz mocnost je do uréité miry v nékterych oblastech
redukovana pod diskordanci nadloznich vrstev.

Zéna D je charakterizovdna pis¢itym komplexem mnonionového pasma, kte-
ré ma transgresivni a diskordantni povahu. Pod jeho hranici mizi ¢asto vSechna
tfi pasma a nonionidi nasedaji az na sedimenty badenu nebo flySe. Ve spodni
¢asti je vyvinut horizont (chronozéna) D1 s Miocyprideis kollmanni n. spec.,
ve stfedni ¢asti horizont Dy s Elhidium josephinum (Orb.) a v horni ¢asti ho-
rizont D3 s Mactra vitaliana Orb. — Quinqueloculina reussi (Bogd.) — Mio-
cyprideis janoscheki Kollmann. Podle moluskové fauny povazuji obé pdsma za
stiedni sarmat ve smyslu stratotypu ve Videiiské panvi.

Svrchni sarmat

Zé6na E je spojena s pelitickym pasmem svrchnich nonionidi nebo s ochu-
zenou zénou (Verarmungszone) A. Pappa (1954). Jeji mocnost dosahuje
u Gajar kolem 160 m, na moravské ¢asti panve az 200 m. Proti podloZi je od-
délena ostrou diastémou, viéi panonu neméné ostrou diskordanci. Ve spodni
¢asti je horizont E1 s Replidacna carasi Jek., ve stiedni piscity obzor s Cypri-
deis pokornyi n. spec. se étyfmi trny, v horni ¢asti horizont Es se zakrnélou mo-
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luskovou [aunou Pseudamnicola-? Replidacna -Otolity sférického tvaru. Nékdy
je provazena hlavné v blizkosti horizontu E» bolivinovou faunou.

B. Biostratigrafie panonu ve Videiiské panvi

Panon (s. 1.) ve Videfiské panvi byl ve svém plvodnim Sirokém pojeti rozdé-
Jen A. Pappem (1951) na 8 zén A aZ H, z nichz na polobrakickou ¢ast
ptipadé interval zény A aZ E, na sladkovodni zéna F az H. V nasi ¢asti panve
vymezuji T. Buday — V. Spi¢ka (1959) panon (s. 1.) jen v rozmezi
Pappovy zony B az H, nebol zénu A povazuji ve shodé s V. Pokornym
(1948) za regresivni sarmat. Také pro rozrahni mezi polobrakickym a sladko-
vodnim panonem zaujimaji odli¥né stanovisko, nebof mezi lignitickou zénou F
o subglobozovymi vrstvami zény E zjiStuji plynulé ptechody, kdezto mezi se-
dimenty zény F a G nalézaji Ghlovou diskordanci. Panon (s. 1.) z tohoto po-
hledu dé&li na spodni (=panon s. s.) v intervalu zény B az F a svrchni (=pont)
v rozmezi zény G ai H. Polobrakticky panon (s. s.) v dnesnim pojeti se da vy-
hodné délit na t¥i asti: spodni v rozmezi zény A az C, stfedni se z6nou D a
svrchni se zénami E az F.

Spodni panon

Zéna A s Melanopsis impressa Krauss bonellii Manzoni- M. i pseudonar-
zolina Papp se spojuji s ostrakody Cyprideis tuberculata costata n. ssp.- Hemi-
cytheria hungarica (Méhes) a foraminiferami Ammonia beccarii (L.). Cetné
spory, zda zéna A patii panonu nebo sarmatu vytesi jejich korelace s pésmem
miliammin, je% jsou bazdlnim panonem.

Zéna B s Congeria ornithopsis Brus. -Melanopsis impressa posterior Papp
je vazana na olivové silty az modrozelené jily, pronikajici do lignitd s molusky
Flanorbis pseudoammonius Voltz. -Limnaea forbesi Gaud. Z ostrakodl je v polo-
brakické facii provazi spoletenstvo s Hungarocypris (byv. Eucypris) auriculata
(Rss) -Erpetocypris abscissa (Rss) s Pokorného ~pasmem Hemicytheria
lérenthei (Méhes), ve sladkovodnim vyvoji Candoniella spec. I. (Pokor-
ny). V kyjovskych lignitech u Hovoran byli nalezeni zéstupci mastodonti a Hip-
parion.

Z 6na C1s Congeria moravica Proch. -C. scrobiculata carinifera Loér. s drob-
nymi theodoxidy je vazédna na bélosedé pisky az olivové silty. Z ostrakodi je
nejdulezitejsi Cyprideis pannonica (Méhes) -Erpetocypris ,strigata” (Miiller).

Z6na Cs je spojena v doini ¢asti s bilymi, siiné vapnitymi sliny s Melanop-
sis (Canthidomus) bouéi Fér. a ostrakody Candoniella spec. 1. (Pokor.) -Xesto-
leberis div. spec. Lateralné prechézeji do Zzlutobilych sladkovodnich vapenci,
v nichz Th. Fuchs (1880) indentifikoval od Cejkovic moluska s Planorbis pseu-
doammonius Voltz. -Limnaea forbesi Gaud. V nadlozi vystupuji tmavozelené az
sedé sliny s Congeria hoernesi Brus.- C. kyjovensis Proch. s velkymi theodoxidy.

Vsechny tfi zény patfi spodnimu panonu, nebot v nich byly nalezeny sarmat-
ské relikty molusek skupiny Melanopsis impressa Krauss a ostrakodit Cyprideis
tuberculata (Méhes) -C. pannonica (Méhes).

Stiedni panon

Zéna D s tmavosedymi jily s Congeria partschi Czjzek, v horni ¢asti s C. p.
globosatesta Papp-Limnocardium apertum (Miinster) a ostrakody Erpetocypris
abscissa (Rss)-E. recia (Rss). Zaméhiji se laterdlné s olivovymi pisky s Me-
lanopsis fossilis coaequata Handm. -M. f. constricta Handm.
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Svrchni panon

Zo6na Ei je v panvi zasioupena modrozelenymi svétlymi sliny s Congeria
subglobosa Partsch-Limnocardium apertum (Miinster) a ostrakody ,,bazalniho
subglobozového horizontu* V. Pokorného (1952) s Cyprideis sublittoralis Pok.-
Erpetocypris abscissa (Rss). Na okraji panve prechazeji do piski s Congeria
subglobosa Partsch-C. ungulacaprae Minster.

Z6na E; je vazana na pestré jily a ochuzenou faunu s Limnocardium con-
jungens (Partsch)-Candona mutans Pokorny, na okraji na transgresivni na-
hnéd!é hrubozrnné pisky bez fauny.

Zéna E; se zelenofedymi sliny a Ziutymi pisky s Congeria subglobosa
Partsch-C. spathulata Partsch-Psilunio atavus (Partsch) a os‘rakody Cyprideis
obesa (Rss)-Caspiolla unguiculus (Rss)-Cytheromorpha lacunosa (Rss). Ve
vyssich ¢astech pod lignitickou sloji prevlada Melanopsis pygmaea Handm.-Con-
geria serbica Brus., z ostrakodi zvlasté Hemicytheria reniformis (Rss).

Z 6na F1 je vazana na lignitickou sloj dubfianskou s tmavosedymi az modro-
zelenymi nebo Zlutozelenymi jily s Congeria croatica zahdlkai Spalek — Mela-
nopsis pygmaea Handm. — Theodoxus intracarpaticus (Jek.) a hojnymi rybimi
zbytky. Z ostrakodi prevazuji zdstupci rodi Candona a Candoniella, zvl. Can-
doniella spec. I111. (Fokorny).

Z6mna Fy s biljmi az nazelenalymi silné vépnitymi sliny az sladkovodnimi

vépenci s Planorbarius grandis (Halav.) — Planorbis ( Anisus) confusus Sods
a ostrakody Darwinula stevensoni (Brady et Rob.) — Cyprinotus vialovi Sn.,
ale i hojnymi Metacypris cordatoides Carb. — Cavernocandona roaixensis Carb.

Prvni spolocenstvo odpovidd madarskému sladkovodnimu vyvoji svrchniho pano-
nu, posledni ostrakoda spole¢enstvu tortoniana v Rhodanské panvi.

C. Biostratigrafické hranice mezi sarmatem a panonem ve Videriské panvi

Biostratigraficka hranice sarmat/panon ve Videnské panvi je ddna nahlou za-
ménou faun, které odrazi pokles salinity z pliohalinni povahy sarmatu do mio-
mesohalinniho charakteru panonu. Pfi tomto poklesu se zaméhuji pivodni re-
likini fauny marinniho piivodu ze sarmatu za smiSena spole€enstvu marinnich
a limnickych rodé v panonu. Na jejich hranicich zanikaji prakticky vsechna
vépnita foraminifera a do bazalnich ¢4sti panonu se dostavaji jen pisc€ité mi-
liamminy, trochamminy, silicoplacentiny a vyjimeéné rotalie. Z molusek mizi
viechny sarmatské druhy aZ na endémické melanopsidy a kongerie, obievujici
se ve vyslazovanych pis¢itych horizontech nejsvrchnéjiiho sarmatu. Podobnou
zéménu pozorujeme i u ostrakodi, z nichz se rozviji jen reliktni rody Cyprideis,
Hemicytheria, Leptocythere a Loxoconcha, ve spole¢nosti limnickych rodt Erpe-
tocypris, Candona, Candoniella nebo Pontoniella.

Prvou biostratigrafickou hranici mezi sarmatem a panonem ve Videfiské panvi
vymezil podle moluskové fauny Th. Fuc hs (1880, fide F. Slavik, 1898)
savedenim tzv. ,,prechodného pasma“ s Melanopsis impressa Krauss mezi cerit-
hiové pisky sarmatu a kongeriové vrstvy v jejich nadlozi. Jeho stratigrafické
¢lenéni prevzal K. Fried!l (1936), ktery zaménil kongeriové vrstvy za panon
a prechodné pasmo polozil na bazi panonu. V. P okorny (1948), ktory studo-
val hranici sarmat/panon na ¢sl. Gzemi Videiiské pénve, nalezl ve Fuchsové
pasmu zakrnéld sarmatskd moluska a foraminifera, coz ho vedlo k odtrzeni
impresového horizontu od panonu a pferazeni do terminalniho sarmatu. V tomto
bodu se historie, popisujici hranici sarmat/panon ve Videiiské pédnvi, dostéva
na scesti a rozdéluje se na vyrazné rakouské a ceskoslovenské pojeti.
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Impresové pasmo, od jehoz zarazeni zavisi identifikace rozhrani mezi sarma-
tem a panonem, vykazuje dosti specifické znaky, jejich? neznalost by mohla
nékteré autory vést k nespravnym zavéram. Uz A. Papp (1951) zdtraznil, ze
druh Melanopsis impressa Krauss se sklada ve skutecnosti z nékolika poddruhit
rozdilného stati. Typovy druh M. i. impressa Kraus je znam z burdigalu az
helvetu Rakouska a ve vét§i mife se objevuje i ve svrchnim sarmatu Videriské
panve. Jeho poddruhy M. i. pseudonarzolina Papp a M. i. bonellii Mazoni pre-
chazeji ze svrchniho sarmatu do spodniho panonu zony A ai C. Jiné dva
M. i carinatissima Sacco a M. i. posterior Papp (=patrné samostatny druh)
jsou typické jen pro panon zény B. Melanopsidi impresové skupiny v tomto
pojeti nezahrnuji v sobé& ,ptechodné yrstvy“ mezi sarmatem a panonem, nybrz
celé nonionové pasmo svrchniho sarmatu az spodni panon zény A az C. (Tab.
4.)

Tab;, 4
Biostratigrafie nékterych druhi na hranici sarmat/panon ve Videiiské panvi.
Tab. Nr. 4: Biostratigraphie einiger Arten an der Grenze Sarmat/Pannon in dem Wiener Becken

spodni panon svrchni sarmat
Fauna &) P < = S = &
© b @ © B o ©
(=] = =] =} =] = =
S 3 9 S S © 0
N N N N N N N

Melanopsis impressa Kr.

M. i. pseudonarzolina Papp |t aed

M. i. bonellii Manzoni TS e b T

M. i. carinatissima Sacco —_
M. i. posterior Papp g
Cyprideis pan. elongata n. sp. E T
C. pokornyi n. spec. T R
C. tub. costata n. ssp.

C. tuberculata (Mshes)

C. pannonica pannonica (M.)

Miocyprideis janoscheki K. e

Phlyctenophora spec.

il oot CRaE ) turs 3 vt et 0 eiinailt Tl svedid i o TR e o

Hydrobia elongata Fr. e
H.(B.) ambiqua Brus. —

Theodoxus intracarpaticus S

Ammonia beccarii (L.) B O RS
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Z tohoto sirokého impresového pasma (s. 1.), jehoz rozsah je nam znam az
dnes, popsal Th. Fuchs jen hrani¢ni vrstvy s hojnym druhem M. impressa
Krauss, sevienym z obou vertikdlnich stran sedimenty s typickou panonskou
nebo sarmatskou faunou. V impresovém horizontu (.s. s.) tedy nebyla nalezena
ani bé€zni kongeriova, ale ani sarmatskd fauna. V takto vymezeném rozsahu
a obsahu impresového horizontu jej identifikovali i K. Friedl (1936), A.
Papp (1951) a K. Turnovsky (1958), ktefi jej shodné piifadili k bazal-
nim sedimentim panonu zény A. Hranici mezi sarmatem a panonem povazovali
jen v okrajovych castech za transgresivni a diskordantni, kdezto v panvi predpo-
kladali pozvolné prechody (A. P a p p, 1956).

Z nadi ¢asti Videnské panve je styk sarmatu a panonem nejlepé znam z loka-
lity Cej¢, odkud jej kromé Th. Fuchse (1880), F. Slavika (1898) a A.
Rzehaka (1904, 1922) podrobné popisuji O. Kodym — A Matéjka
(1924, p. 217—219). Ze zafezu vozovky, jdouci od nadraii Cejce ke Kobyli
pres kétu 237 uvadéji stfidani sarmatské a panonské mo'uskové fauny, dokumen-
tujici prechodny charakter mezi sarmatem a panonem. Nad pisky s typickou
faunou sarmatskych cerithii nalézaji jily a slinité jily v mocnosti 30 m s faunou
razu panonského (Melanopsis martiniana, Congeria spec.), vjse 5 m mocnou
pisCitou vrstvu s autochtonnimi sarmatskymi cerithiemi a nakonec piscité vrstvy
pontské (=panonské). Z dalsich lokalit uvadéji kétu 253 sev. Cejée a pis¢ité
vrstvy ze zarezu cesty z Hovoran do Karlina u kéty 247.

Také T. Buday (1939, p. 13) pozoroval v okoli Cejée a Vrbice na hranici
sarmatu a panonu tmavosedé sliny v mocnosti 50 m s hojnym druhem Melanopsis
impressa Krauss, o némz soudi, ze by mél nélezet spiSe sarmatu nez panonu,
protoZze uvedeny druh se pod témito sliny misi se sarmatskou faunou, kdezto do
panonu pasma s Congeria ornithopsis Brus. nepronika.

Paleontologicky material, kiery jsme v $irsi oblasti Cejée odebrali, nepotvrdil
ani prechodny charakter vrstev, ale ani sled vrstev, popisovanych O. Kod y-
mem — A. Matéjkou (1924, p. 218). V profilu od ¢ejéského nadrazi ke
Kobylskému vrchu (kéta 334) jsme zastihli nasledujici vrstvy:

spodni Zéna B olivové zluté pisky a silty s Mel. posterior Papp
panon olivové zluté pisky sterilni

Zéna A olivové Sedé¢ pistité jily a bélosedé pisky s M impressa Kr.
sarmat Zéna D modrozelené sliny s Pirenella disjuncta (Sow.)

Sarmat v dolni ¢4sti adoli je zastupovan hlavné pirenelovymi vrstvami, v je-
jichz piscich dominuje Pirenella picta picta (Défr.), misty s Melanopsis impressa
Krauss, ve slinech P. disjuncta (Sow.) spolu s Hydrobia stagnalis Bast., Poro-
sononion subgranosus (Egger), Elphidium obtusum (Orb.), Ammonia beccarii
(L.), Miocyprideis janoscheki Kollm., Phlyctenophora spec., Cyprideis pannonica
elongata n. ssp. aj. V horni ¢sti v tésném podlozi panonu k pirenelam pfistu-
puji hojné Cardium vindobonense Lask., C. latisulcum Miinst., Musculus sarma-
ticus (Gat.), s ojedinélym Irus gregarius ponderosus (Orb.). Z foraminifer je
nejhojnéjsi Elphidium obtusum (Orb.), E. ex gr. glabratum (Cush.), ¥idce E.
hauerinum (Orb.), z ostrakodii Cyprideis pokornyi n. spec. se &étyfmi trny
a Aurila notata (Rss).

Panonské sedimenty jsou velmi ostfe oddéleny od sarmatu a v zéné A se
vyznacuji olivové Sedymi silty a sliny, s masovym vyskytem druhu Melanopsis
impressa bonellii Manzoni — M. i. pseudonarzolina Papp. Z ostatnich molusek
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je ptitomen druh Theodoxus intracarpaticus (Jek.), Hydrobia (Baglivia) am-
biqua Brus. a hojnd Hydrobia elongata Friedb. Z foraminifer je zastoupena jen
hojna Ammonia beccarii (L.), z ostrakodi Cyprideis tuberculata costata n. ssp.,
a Hemicytheria hungarica (Méhes).

Smérem do nadlozi se sedimentace panonu neméni, coz je zasadni rozdil
proti ostré hranici vi¢i modrozelenym slinim sarmatu. Melanopsidi postupné
mizi a¥ v 1émék sterilnich olivovych slinech maji minimdlni vyskyt. Zde se viak
misi s naprosto evidentni panonskou faunou molusek s druhy Limnocardium
spec., Theodoxus intracarpaticus (Jek.), Congeria neumayri Andr. a ostrakody
Hemicytheria hungarica (Méhes), H. pokornyi Seremeta, H. omphalodes lorent-
heyi (Méhes), Hungarocypris auriculata (Rss.), Erpetocypris abscissa (Rss),
Cyprideis tuberculata tuberculata (Méhes), Candoniella spec, 1. (Pokorny) aj.
V nadlozi vrstev se objevuji opét olivové zluté silty s Melanopsis impressa poste-
rior Papp, zény B.

Impresovy horizont zény A uzavird faunu sarmatského i panonského typu.
K typicky sarmatské patii Hydrobia elongata Friedb., aviak H. (Baglivia) am-
biqua Brus. byla dosud nalezena jen v panonu zény B. Vyslovené sarmatskou
je i Ammonia beccarii (L.), kterd podle sdéleni V. Pokor ného (1954) miize
pronikat a#? do bazalniho panonu a misit se s panonskymi ostrakody. Druh
Theodoxus intracarpaticus (Jek.) je naopak pfitomen jen v panonu, zvlasté zony
B az C. Z ostrakodt se objevuje Cyprideis tuberculata costata n. ssp., ktery je
odvozenym poddruhem s ventralni listou od spodnopanonského typového druhu.
Dalsi druh Hemicytheria hungarica (Méhes) je typicky pro panon, ale ojedinéle
se mize vyskytnout i v termindlnim sarmatu. Zde je spojen pouze s faunou
panonskych sedimentii, protoze vy3si sarmat chybi.

Z této analyzy je patrno, Ze impresovy horizont zény A palii k bazalnimu
panonu a nikoli k termindlnimu sarmatu, jak by napovidala pfitomnost néke-
rych melanopsid a rotalii. Podstatné je i zjisténi, ze nad impresovym horizon-
tem nebyla nikde ani T. Budayem (1939) ani ndmi nalezena autochtonni
fauna sarmatu, jak se o ni zmifuje O. Kodym -— A. Matéjka (1924,
p. 218).

Hranice mezi sarmatem a panonem v dané oblasti je litologicky i paleontolo-
gicky ostrd, provdzend diskordanci panonu na sarmat, v jehoz hid'u mizi cely
bessarab. Jen tak si lze predstavit paleogeograficky pfesah panonu pfes sarmat
az na paleogén, jak jej z okrajii panve sev. od Cejce popisuje O. Kodym —
A. Matéjka (1924, p. 217). Pokud v dané oblasti byly nalezeny smiSené
fauny nebo stridajici se fauny sarmatu a panonu, jde vesmés o sarmatsky rese-
diment do pis¢it&jsich poloh panonu. Dobra zachovalost sarmatskych molusek
(O.Kodym — A Matéjka, 1924) nebo badenskych foraminifer (A. R z e-
hak, 1904) zde svédéi o velmi kratkém transportu fauny do bazalnich vrstev
panonu, kde budi dojem autochtonity. V z6né B u Stavésic se nachazeji s konge-
riemi dokonce ostnité globigeriny, které nenalézdme ani v samotném badenu.

Jing styk panonu se sarmatem uvadi V. Pokorny (1954, p. 535—536)
2 oblasti Hodonin— Holi¢. Ve zdejsich vrtbach byla pod panonem nalezena prvni
zelena vrstva s Rotalia beccarii (L.) a dosud nepopsanym zastupcem rodu Cypri-
deis (p. 536, obr. 754) a druh4 zelend vrstva se zakrn€lymi zéstupci rodt Boli-
vina, Buliminella, Cassidulina a Cibicides.

Prvni zelena vrstva odpovidd horizontu E; v bessarabu s Ammonia beccarii
(L.) — Cyprideis pokornyi n. spec. V jejim nadlozi byly u Gajar nalezeny za-
krnélé fauny molusek zény Es a v podlozi hojné replidakny zény E1. Moftské
relikty s Bolivina sarmatica Didk., B. sagitula Didk. aj., kladené nami do spo-
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jitosti se zonou Es3, budou po tomto srovndni asi nilezet spiSe do okruhu zony
E: nebo na jeji rozhrani Es/s. Druh C. pokornyi n. spec. se ojedinéle vyskytuje
i v dolni ¢asti bessarabu, kde se napt. u Cejc¢e dostava az do styku s terminalnim
volhynem zény D3 s Miocyprideis janoscheki Kollm. — Phlyctenophora spec.

Podle V. Pokorného (1954) mé panon transgresivni povahu jen na okra-
jich panve a na vysokych strukturach. V hlubokych ¢astech panve je prechod
sarmatu do panonu plynuly, nebof se zde misi sarmatské foraminifera, zvl.
Rotalia beccarii (L.) s prvky ostrakodové fauny panonské. Podobné zavéry by-
chom mohli vsak vytvotit i z lokality Cej¢ v okrajové ¢asti panve, kde impresovy
horizont zény A ma zjevné smiSenou faunu panonsko-sarmatskou, ale lezi presto
diskordantné a pod hiatem na sarmatu.

K méné znamym piipadim prechodnych vrstev patfi sedimenty se smiSenou
faunou, identifikované v ojedinélych vrtbach v panevni oblasti u Hodonina—
Holi¢e, Lanzhota-—Kuti— Cunina, Gajar— Suchohradu aj. Ve vSech ptipadech
se jednd o vrtni jadro, které bylo odebrdno z pfedpokladané hranice mezi sarma-
tem a panonem a v daném intervalu, zasahujicim do obou stupiii bylo plaveno
a vyhodnoceno mikropaleontologii jako ,,pfechodné souvrstvi. jde vsak o vzorek,
ktery se podafi ¢as od ¢asu nahodile odebrat ze sty¢né linie sarmat/panon nebo
jiné stratigrafické hranice (sarmat/baden, atd.). V tomto pripadé ma ,,prechodné
souvrstvi“ technologickou povahu, nebot muze vzniknout na styku panonu
s ktergmkoli sarmatskym nebo badenskym pasmem.

K témto pfipadim nalezi tzv. ,prechodné souvrstvi® mezi sarmatem a pano-
nem u nékterych vrteb Videiiské panve (Gajary 7, j. & 1, 675 m), na Podunaji
i na vychodnim Slovensku, kde u Ptrukse 1 (860 m) se ,misi“ timto zpisobem
spolu odebrané fauny kandonielovych a nonionovych vrstev panonu a sarmatu.

Faktor miseni faun, jak jsme jej vySe pozorovali, se ukdzal nedostacujicim
argumentem pro identifikaci prechodnyjch vrstev mezi sarmatem a panonem. Ne-
dostacujici proto, ze v zo6né A ma primarni charakter, ostatni smiSeny charakter
faun byl zpisoben resedimentaci sarmatské fauny nebo nahodilym odbérem
jadra z rozhrani obou stupnd.

Na pravdivost tohoto zavéru ukazuji ostrakoda, kterd se ndpadné meéni
od hranice sarmat/panon. Podle V. Pokorného (1944, 1945, 1948, 1952)
aK. Kollmanna (1960) lze s uvedenym rozhranim spojovat zanik v sarmatu
velmi rozsifenych roda Aurila, Cyamocytheridea, Miocyprideis a objeveni se
rodit Erpetocypris, Hungarocypris aj. Ostatni rody, jako Cyprideis, Leptocythere,
Cytheromorpha, Hemicytheria, Loxoconcha ptechazeji do panonu jako sarmatské
relikty, ovsem prakticky se zcela odlisnymi druhy nebo poddruhy.

vivae

K nejzajimavéjsi skupiné patfi rod Cyprideis, jehoz spoletenstvo s C. tubercu-
lata (Méhes) — C. pannonica (Méhes) ma podle K. Kollmanna (1960)
piechodnj charakter mezi sarmatem a panonem. Dnes miizeme s uvedenym spo-
lecenstvem vytvofit Gplnou analogii k impresovému pésmu (s. 1.), nebot ma
stejné vertikdlni rozpéti, zaujimajici celé noniové pasmo sarmatu a cely spodni
panon zény A az C. Tak jako u melanopsidi je mozno i zde vymezit nékolik
poddruht od danych druhi, z nihz nékteré jsou typické jen pro sarmat a jiné
pro panon. (Tab. 4.)

Pro volhynskou ¢ast nonionového pasma je charakteristickda Cyprideis pannoni-
ca elongata n. ssp., pro bessarab trnitd Cyprideis pokornyi n. spec. pro zénu
A Cyprideis tuberculata costata n. ssp. s ventralni listou a pro zénu B C. tubercu-
lata tubcrculata (Méhes) — C. pannonica pannonica (Méhes). Pres tzké fylogene-
tické sepéti téchto druhi, k nimz nutno potita i skupinu s Hemicytheria omphalo-
des (Rss) — H. lorentheyi (Méhes), Loxoconcha ornata Snejder — L. hodonica
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Pokorny, a druhy vyslovené prechodné — Melanopsis i. bonellii Manz., M. i.
pseudonarzo'ina Papp, Leptocythere naca (Méhes), Hemicytheria hungarica
(Méhes) aj., nelze vyloucit ve vét§iné Videiiské panve stratigraficky hiat, posti-
hujici alespon nékterou ¢ast bessarabu.

K uptesnéni tohoto hidtu i hranice sarmat/panon bylo pouzito velmi vyhodné
foraminifer, jejichZ pis¢ité formy skupiny Testacea pronikaji spo'u s vap-
nitou formou Ammonia beccarii (L.) ze sarmatu do panonu. Z pis¢itych fora-
minifer byly H. Fahrionem (1943) a J. K6varym (1956) identifi-
kovany razné druhy silikoplacen in, které byly u nas nalezeny zvlasté na vy-
chodnim Podunaji, méné ve Videriské panvi. Kromé nich byli na bazi panonu
objeveni dal3i zastupci pis¢itych foraminifer, které A. Dlugi — ]J. Svoboda
(1957, 1958) zahrnuli pod rody Haplophragmoides a Agathammina, K. T ur-
novsky (1958) pod Haplophragmoides a Spiroloculina a V. I. Venglin-
skij (1962) na Zakarpati pod druhy Trochammina kibleri Vengl. a Miliammi-
na velatina Vengl.

Podle K. Turnovského (1958, p. 202) se miliamminy objevuji v 10 m
tseku asi 30 m nad hranici sarmat/panon, v nadlozi bohaté cstrakodové fauny
panonu. V této ¢asti zcela nahrazuji u vrteb Neuhaus 1 a Bachselten 1 v bur-
genlandském tzemi ostrakodovou faunu panonu. Na naem tzemi Videriské
panve se s nimi setkdvdme uz od baze panonu na vrtech v oblasti Cunin-Gaja-
ry-Jakubov— Suchohrad-Lab, kde v zéné A se rovnéz zaméiuji s panonskymi
ostrakody.
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Obr. 1: Topografie vrteb oblasti Gajary—Vy-  Obr. 2: Topografie vrteb oblasti Sered v Po-
sokd ve Videriské panvi. dunajské panvi.
Abb. 1: Topographie der Bohrungen in dem  Abb. 2: Topographie der Bohrungen in dem
Gebiet von Gajary—Vysoka in dem Gebiet von Sered, in dem Donaubec-
Wiener Becken. ken.

V té€sném podlozi panonu zény A vystupuje nonionovy sarmat, ktery mtizeme
v oblasti Gajary-Suchohrad rozdeéiit na 6 horizontt (chronozén), z nichz 3 nalezi
vothynu a 3 bessarabu Pappovy ochuzené zény (tab. 1). Bazilni bessarab
zony Ei1 s Replidacna aff carasi Jek. je na vr.bé Gajary 3 budovan 50 m moc-
nymi pelity, uvnitf kierych smére mk elevaci Libu a Vysoké se vytvafi.l. hori-
zont sarmaiskych piski. Vyse jde zéna Ez s Cyprideis pokornyi n. spec. se 45
2z 50 m pisky O. horizontu. Dalsich 50 m ma peliticky charakter s velmi hojny-
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mi protoconchami rodu Pseudamnicola
a Replidacna, spolu s drobnymi sféric-
kymi otolity. S nimi na hranici s Ez
se vyskytuji zakrnélé boliviny sarmat-
ského stafi. Hranice proti panonu je
ostrd a diskordantni.

Panon v této oblasti nastupuje zénou
A s Miliammina velatina Vengl., ktera
se misi zvl. ve vysSich polohach s pa-
nonskymi ostrakody Erpetocypris ab-
scissa (Rss). Také bazalni sedimen'y
panonské dosahuji u Gajar 3 kolem
50 m. V nadlozi jsou prekryty 20 az

“‘“_‘M'-t] A 30 m pelity typického spolecenstvi

Obr. 3: Topografie vrteb oblasti Ptruksa ve S Hungarocypris auriculata (Rss) —

Vychodoslovenské panvi. Erpetocypris abscissa (Rss) zony B.

Abb. 3: Topggraphie der vBol'lrungen in dem Na vrtbé Studienka 2, j. & 2 (430—

Eiitc’;feln‘g’;kfg“ksa in dem ostslowa- 435 1) je hranici zény A/B spojen

hojny vyskyt rozsivek druhu Melosira

arenaria Moore spolu s ostrakody Er-

petocypris abscissa (Rss). Na cely peliticky komplex nasedd mohutni piscitd série

s Cyprides pannonica (Méh). panonu zény C, kterd ma transgresivni charakter
a snad i slabou diskordanci viéi podlozi.

Ve sméru od vrtby Gajary 3 ptes Suchohrad — Jakubov na Lab mizi postupné
pod zénou A s milamminami vSechny tfi bessarabské horizonty. Na lidbské e'e-
vaci odpovid4d hiat celé ochuzené zoné A. Pappa (1954), ktera je kladena do
bessarabu. Jinym smérem, od Gajar 3 k elevaci Vysokd, nastiva podobni re-
dukce sarmatskych vrstev az do poloviny zény Ei. V ostatnim tzemi Videriské
panve je ptes kolisavou mocnost svrchniho sarmatu na jednotlivych krach vyvi-
nut pod panonem nejcastéji az stfedni horizont E; s pisky a cyprideidy, kdezto
hiat postihuje jen najsvrchnéjsi horizont E; s bolivinami a zakrnélymi mo'usky.

V tomto poslednim pripadé se dostavaji spolu do styku bazilni pisky panonu
zény A a pisky stfedni &asti hessarabu zény E;. Mocnost piskii se zvétSuje
a zdanlivé tvoti jeden litologicky celek (Suchohrad 2). V tomto pfipadé nelze
z jedinné vrtby soudit na povahu hranice sarmat/panon, nebot v daném profilu
bychom mohli mylné konstatovat litologicky pfechod mezi obéma stupni. Pisky
zény E2 jsou viak &asto abradovany az na daldi (1. horizont) pisky uprostied
zény Ei, kde rovnéz zvétsuji zdénlivou mocnost bazédlntho panonu. Je velmi
pravdépodobné, ze tychz tkazl se dotykd i problém sarmatu/panonu u V. Po-
korného (1948), ktery vymezuje regresivni pisky sarmatu, neto u T. Bu-
daye — V. Spi¢ky (1959), popisujici ,sarmatskou” zénu A. V nasem
ptipadé nejde tedy o pozvolné prechody, nybrz o nahodny styk piskia rizného

sy

stari.

Na zikladé vsech téchto dikazi, odvozenych od di'¢i bios'ratigrafie molusko-
vé, ostrakodové a foraminiferové fauny lze jednoznaéné vymezit hranici panon/
sarmat mezi miliamminovy horizont zény A a bolivinovy horizont zény E;. Pa-
non v tomto pojeti nenastupuje na sarmat az zéonou B, jak bylo u nas celd Iéta
predpokladano, nybrz zénou A, jak uz prokazali rakousti geologové. Na jejich
Gcet oviem pada horni hranice panonu, ktera nekonc¢i na zoné E, nijbrz mezi
zénou F/G, kde byla T. Budayem — V. Spitkou (1959) zji§téna uhlova diskor-
dance. Lignitickd zéna F je vyslazenou regresivni fazi panonu, nebot mezi ni

PRLt: ]
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Tab. 1
Biostratigrafie sarmatu a panonu ve Videriské panvi.
Biostratigraphie des Sarmats und des Pannons in dem Wiener Becken.
Kvartér Q  Cuytherissa lacustris (Sars) — Cyclocypris huckei Triebel
Rumanien Plz Planorbis spec. — Ilyocypris bradyi (Ramd.)
Dacien Pl, Bithynia aff tentaculata (L.) — Limax crassus (Cless.)
Candona candide Muller — Candonielle spec. 111. (Pokor.)
Panon Pl
svrchni F2 Planorbarius grandis (Halav.) — Planorbis confusus Soos
Cyprinotus vialovi Schn. — Darwinula stevensoni (Br. et Rob.)
(lignity) — F1 Congeria croatica zahdlkai Sp. — Melanopsis fuchsi Handmann
Candoniella spec. 111. (Pokor.) — Candona spec. — Pisces
E3 Congeria subglobosa Partsch — C. spathulata Partsch
Cyprideis obesa (Rss) — Caspiolla unguiculus (Rss)
Ez Limnocardium conjungens (Part.) — Candona mutans Pokor.
E1 Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae Miinster
Cyprideis sublittoralis Pokor. — Hemicytheria folliculosa (Rss)
stredni D, Congeria partschi Czjzek — C. part. globosatesta Papp
Cyprideis major Kollmann — Erpetocypris recta (Rss)
D1 Congeria partschi Czijzek — Melanopsis fossilis coacquata Hand.
Hungarocypris div. spec. — Erpetocypris recta {Rss)
spodni Cz Congeria koernesi Brus. — C. kyjovensis Prochazka
Candoniella spec. 1. (Pokorny) — Xestoleberis div. spec.
(velké) — C1 Congeria neumayri Andrus. — C. mceravica Prochazka
pisky Cyprideis pannonica (M3h.) — Erpetocypris ,strigata” (Miiller)
Congeria ornithopsis Brus. — Melanopsis impressa posterior Papp
Hungarocypris auriculata (Rss) — Erpetocypris abscissa (Rss)
Melanopsis  impressa bonellii Manz. — M. i. pseudonarzolina I
Miliammina velatina Vengl. — Ammonia beccarii (L.)
Sarmat Ms
svrchni Es Pseudamnicola — Replidacna (juv. stad.) — Otolithus (sEsricky)
(bessarab) Bolivina sarmatica Didk. — Leptocythere naca (Méhes)
Ez Melanopsis impressa Krauss — Cyprideis pokornyi n. spec.
E1 Replidacna carasi Jek. — Porosononion subgranosus (Egger) ssp.
stfedni D3 Mactra vitalianu Orb. — Irus ponderosus (Orb.) — Dendritina sp.
Qu. reussi (Bogd.) -~ Miocyprideis janoscheki Koll.
Dz Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Irus gregarius (Goldf.)
Elphidium hauerinum (Orb.) — E. josephinum (Orb.)
D1 Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Miocyprideis kollinanni n. sp.
Elphidium hauerinum (Orb.) — Porosononion subgranosis (Egger)
C  Ervilia dissita (Eichw). — Elphidium hauerinum (Orb).
spodai Mohrensternia sarmatica Fr. — Cerithium rubiginosum (Eichw.)
Elphidium reginum (Orb.) — Cuytheridea hungarica Zalanyi
A Carychium minimum Miller — Monacha punctigera (Thom.)
Candoniella albicans (Brady) — Candona spec.

4 Mineralia slovaca &. 14
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a polobrakickou zénou E byly nalezeny prechody. Stratigraficky rozsah panonu
podle téchio kriterii odpovida intervaly Pappovy zény A az F, dacienu (diive
pontu) zéna G az H.

D. Litostratigrafické hranice sarmat/panon ve Videriské panvi

Litostratigraficky byla hranice sarmat/panon s'edovdna zejména geology ve
spojeni s mikropaleontologickymi analyzami. Bylo zji§téno, ze v sedimentech sar-
matu i panonu pfeviadaji nékdy stejné odstiny zelenjch az Sedych nebo pestrych
pelitti, doprovazenych pis¢itymi komplexy. Tato podobnost sama o sobé vylu-
Cuje pii znacné litofacialni proménlivosti presnéjsi korelace uvnitt jednotek i me-
zi nimi. Teprve pfi jejich doplnéni geofyzikdlnimi ddaji a clektrokarotdznimi
diagramy (EK), lze srovnavat jisté polohy pres zna¢né velka geografickd tize-
mi. V &sl. ¢asti Videniské panve se o né pokusili zejména M. Dlaba¢ (1956),
J. Jandcek (1957), T. Buday (1958, 1959), K. Bilek (1959, 1960)
aj. Vsichni uvedeni autofi se shoduji v tom, Ze hranice sarmat/panon v tadé
oblasti okrajové Cisti panve je vyznacena transgresivnimi pisky panonu, kdezto
v péanevnéjSich a netypickych oblasiech nastupuje panon pelitickym souvrstvim
nebo pisky na podobné sedimenty sarmatu. Bez ohledu na kterjkoli z ptipadi
se styk panonu a sarmatu projevuje velmi zietelné v EK diagramech u SP kfiv-
ky, ktera v daném misté vytvafi vyrazné minimum. Samotni EK metoda nevy-
lu¢uje zdménu tohoto minima za jemu podobna v podlozi nebo nadlozi v nety-
pickych oblastech, coz mélo nékdy za nésledek zdménu bazdlnich piskii pano-
nu za nejvy$si sarmat.

Aby tato piipadna zdména byla vyloutena, byla v soucasné fizi naftového
prizkumu spojena technika EK diagrama s tzv ,,zonédlni biostratigrafii®, pti-
tfazujici ke kazdému piscitému nebo pelitickému horizontu v diagramu specific-
kou faunu. Protoze pocet jader zvlasté na hlubinnych vrtbach nesta¢i pokryt cely
profil sondy, skresluji se korela¢ni horizonty z EK diagramii a jejich fauny
z jednotlivych jader na fiktivni vrtbu (napf. Malacky f (1—12), kde se ziska
plynuly litostratigraficky a biostratigraficky sled vrstev. Na fiktivni vrtbé je cely
profil stratifikovin do pasem a horizontii a zpétné korelovan na pdvodni vrtby
lokélni oblasti.

Kombinaci EK diagramG a zondlni biostratigrafie (= rozdil od pdsmové
biostratigrafie) byly ziskdny hranice sarmat/panon az do rozmezi mensiho nez
1 m. V malacké a jakubovské oblasti, kde styk obou jednotek se odehrava upro-
stfed peliti nebo u Suchohradu uvnitt pis¢itého komplexu, bylo mozno timto
zpusobem nahradit EK diagramy i litostratigrafii presnou zondlni biostratigrafii.
Naopak u neékterych vrteb jakubovské a cuninské oblasti byl nedostatek jader
a tim i fauny kompensovan pfesnymi hranicemi v EK diagramech, v nichz by-
ly paleontologické korelaty vyznateny. V nonionovém pasmu oblasti Muténice
bylo timto zplisobem vymezeno 18 korelovatelnych horizontit ve 300 m pis¢itém
komplexu s 46 fiktivnimi jadry. Veskera tato upifesnéni hranice sarmat/panon
vychazi predev§im z potieby loziskové geologie uptesnit bazilni vrstvy panonu;
pro stratigrafii maji vSak nedocenitelny vyznam. Také uvedenou metodou bylo
prokdzdno, ze miliamminovy horizont zény A spadda do baze panonu a ne do
termindlniho sarmatu.

E. Tektostratigraficka hranice sarmat/panon ve Videnské panvi

Tektostratigrafii, zalozenou na diastrofickych projevech sedimentace mezi sar-
matem a panonem sledovala celd fada geologti a paleontologii, ktefi se v hrubych
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rysech rozdélili na dva tabory, obhajujici na jedné strané plynuly prechod mezi
obéma jednotkami na stran€ druhé prokazujici vyraznou diskordanci a hiat,
postihujici nejsvrchnéjsi sarmat.

K zastinciim pozvolného pfechodu mezi sarmatem a panonem v celé Videiiské panvi patii
predeviim autor impresového horizontw Th. Fuchs (1880), F. Slavik (1898) a A. Rze-
halk (1904, 1922). Okrajovou diskordanci a panevni ptechody predpokladali T. Buday
(1939). V. Pokorny (1948, 1954), A. Papp (1956) a T. Buday — V. Spicka
(1959). O thlovou diskordanci v celé nebo vétsi ¢asti Videiiské pénve naopak uvazovali
M. Dlaba¢ (1957) a K. Bilek (1960).

Pri regiondlnim Setfeni hranice sarmat/panon ve Videiiské panvi bylo zjisté-
no, ze veskeré udaje, tykajici se prechodnych vrstev lze rozdélit do &ty¥ skupin:
a) lokalita nebo vrt uzaviraji v nejvyssich ¢astech sarmatu pis¢ité polohy s auto-

chtonni faunou panonského razu, stidajici se s faunou typicky sarmatskou.
Tato podobnost, ktera je disledkem narazového vyslazovani sarmatu byla
uvddéna ve spojitost s panonskymi a sarmatskymi piechody. Uvedené pii-
pady nastivaly zvl. pfi styku bazalnich vrstev panonu s podobnymi sedi-
menty uvnitf sarmatu, kde pfes diskordantni povahu a hiat se jevily jako
jednotny litologicky a tim i paleontologicky celek. Patfi sem ,,piechodné
vrstvy® od Suchohradu a snad i Pokorného a Budayova zéna A.

b) lokalita nebo vrt obsahovali smiSenou faunu obou stupiiii, pficemz jde o pri-
marni vyskyt fauny sarmatského typu v bazéilnich sedimentech panonu. Pat¥i
sem zéna A s miliamminami u Gajar, Suchohradu, Jakubova nebo rotiliova
fauna uvnitf impresového horizontu v Cejéi.

¢) lokalita nebo vrt obsahuji smifenou faunu, kde sarmatska je resedimentovana
do bazalniho panonu z podlozi. Patti sem lokality u Stavésic, Cejce, Vrbic
a Hovoran, kde spolu se vyskytuji sarmatska i badenska fauna v zéné A
az B.

d) z vrtu shodou okolnosti odebrano jadro v rozmezi ostré hranice sarmatu a pa-
nonu, Casto litologicky nerozeznatelné a odeslano ke zpracovani na mikropa-
leontologii, kde bylo vyhodnoceno jako ,piechodné souvrstvi®. Pat¥i sem
nejznaméjsi pfipad Gajary 7, j. 1.

Ze viech ttyfech pfipadi jednoznaéné vysvita, ze z jedné lokality nebo vrtu
nelze stanovit pfechodné vrstvy ani ostrou hranici, i kdyby tomu smisené nebo
rozdilné fauny a sediment nasvédtovaly. Skuteénou povahu obou stupiiti lze
prokdzat jen na vétSim geografickém profilu nékolika vrteb nebo lokalit, kde mi-
zeme pozorovat Gplny nebo zkracujici se sled vrstevnich horizont sarmatu.

Z celé nadi ¢asti Vidénské panve bylo zjisténo, Ze nejiplnéjsi stratigraficky
sled mezi sarmatem a panonem se nalézd v prostoru vrteb Gajarské oblasti.
Odtud ve sméru kolmém k Malym Karpatim se §ifi ahlovd diskordance panonu,
kterd na labské elevaci dosahuje az Pappovu zénu s Mactra vitaliana Orb. Mizi
pod ni az 160 m nejsvrchnéj§iho sarmatu ochuzené zény bessarabu. Uklon dis-
kordance je maly, misty snad i kerny s vétvemi rozevirajicimi se do Rakouska.
Podobnou diskordanci jsme zachytili i v profilu od Gajar pres Suchohrad k Vy-
soké, kde z celkové mocnosti 160 m bessarabu ztstiva u V—6 jen 30 m. Pfitom
je zaujimavé, Ze vrcholy elevaci u Vysoké a Labu se nekryji podle velikosti
abraze sarmatu s vrcholy v badenu. V obou pfipadech le#i na tboti, pfivraceném
ke Gajarim.

Srovnéni jednotlivych ¢asti Videfiské panve ukazalo, 7e nejrozsitensisi diskor-
dantni styk panonu se sarmatem se odehrava mezi zénou A panonu a zénou Ei
bessarabu. Niz3i styéné jednotky jsou vyvinuty zejména v Sirokém brachysynkli-
ndlnim uzavéru na okraji panve a na elevacich. Vy3ii styéné horizonty jsou oje-
dinélé, svdzané s pianevnimi oblastmi.
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K ahlové diskordanci musime pfipoitat alespoii 90 procent dil¢ich zlom, kte-
ré byly interpretovany nejriiznej$imi geology mezi hranici sarmat/panon p¥i
srovnavani EK diagrami v lokalnich oblastech, napt. Malacky — Lib, Gajary
— Suchohrad — Vysoka, Cunin — Gbely, Muténice — Kaptiska — Hodonin
atd. VSechny tyto udaje, zaloZené na biostratigrafickém, litostratigrafickém a tek-
tostratigralickém pozorovani svéd¢i o tom, Ze panon v celé Videriské panvi lezi
diskordantn¢ na sarmatu, z néhoz mizi nejsvrchngjsi ¢ast, majici blizké genetické
vztahy k panonu.

Tyto vztahy, dotykajici se procesu vyslazovani az do polobrakickych vod u ter-
minélntho sarmatu nebo fylogenetického sepéti fauny sarmatu a panonu vesmés
ukazuji, Ze hidt mezi obéma stupni se odehrdl v krdatkém éasovém intervalu a bez
vynoreni panve na sous. Zavéry potvrzuji i nékteré kongeriové fauny, nalezené
ve svrchnim bessarabu, které se daji dorelovat s bazilnimi sedimenty zény B
ve Videiiské panvi. V tomto pfipadé by hit postihl jen ¢4st adobi spodniho bes-
sarabu.

I1. Hranice sarmat/panon v Malé dunajské niZiné
A. Biostratigrafie sarmatu na Podunaji.

V sarmatu Podunaji byla zji§téna viechna biostratigrafick4 pasma R. G ril-
la (1941, 1943), i kdyZ ve znaéném ochuzeni faun. Méné byla prokazana stra-
tigratie A. Pappa (1954), v niz chybi doklady k existenci maktrové a ochu-
zené zény. Sarmat byl stratifikovdn podle Videtiské panve do chronozén A az
E, na nichz byl dokumentovén stejny v§yvoj v obou oblastech.

Zo6éna A charakteristickd pestrym souvrstvim se sladkovodné-terestrickou
faunou karychiovych vrstev je i v této panvi oddélena ostfe od brakického bade-
nu. Ve vychodni ¢asti dosahuje velké mocnosti.

Zona B je zastoupena pasmem velkych elphidii a mohrensternii. M4 trans-
gresivni a brakickou povahu, misty je zna¢né vyslazovina a redukovéna diskor-
danci svrchniho sarmatu. Ve vychodni ¢4sti panve &asto i chybi, v zdpadni ma
stejny vyvoj jeko ve Videfiské panvi.

Zoéna C ma peliticky vyvoj a jeji pasmo s Elphidium hauerinum (d’Orb.)
je oddéleno ostrou diastemou od podlozi. V mnoha ptipadech mizi pod nastupem
diskordantniho nonionového pasma v nadlozi.

Zéna D je vyvinutd s pis¢itém komplexu, uzavirajicim 3térkovité a vapnité
polohy. Litologicka serie je transgresivni a v fadé oblasti diskordantni. V jeji
dolni &asti jsou zastoupeny svrchni ervilie A. Pappa (1954), v horni &sti
snad ekvivalenty maktrové zony. Cely komplex spadd do nonionového pdsma
R. Grilla (1943) volhynského stafi.

Zona E s bessarabskou ¢asti nonionového pasma nebyla na Podunaji nale-
zena.

B. Biostratigrafie panonu na Podunaji.

Panon je zastoupen faunou, kterou mizeme rozdélit do videfiského a ma-
darského vyvoje. Vidensky je vyvinuty hlavné v tuzkém pruhu kolem Malych
Karpat, méné je zastoupen ve vychodni okrajové ¢asti kde mi ¢asto smisenou
povahu. Madarsky vyvoj je soustfedén do centralni ¢asti panve, kde zastupuje
oblast nejvétsi subsidence i nejvétsi bathymetrie. Jeho v§voj mazeme sledovat
v zavislosti na znalné mocnosti vrstev pies cely Kis Alféld a pak v balatonské
linii pFes Alf6ld k Debrecinu.
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Taby 2

Biostratigrafie sarmatu a panonu v Malé dunajské niziné.
Biostratigraphie des Sarmats und des Pannons in der kleinen Donautiefebene.

Kvartér Q Planorbis spec. — Bithynia spec.
Rumanien Pls Planorbis spec. — Bithynia spec. — (=stérkova série)
Cypria candonaeformis (Schw.) — Ilyocypris bradyi (Ramd.)
Dacien Pl; Bithynia aff tentaculata (L.) — Limax crassus (Cless.)
Candoniella spec. I11. (Pokor.) — Candona candida Miiller
(=pestra serie)
Panon Pl
svrchni F Monacha punctigera (1Th.) — Unio aff wetzleri Dunk. — Planoibis
(lignity) Candoniella spec. 11I. (Pok. — Candona spec.
(lignity) — Es Congeria slavonica Brus. — Valvata écsensis (Sods)
Cyprideis obesa (Rss) — Caspiolla unguiculus (Rss)
Ez Dreissensia auricularis (Fuchs) — Hydrobia spec.
Cyprideis seminulum (Rss) ssp. — Candona labiata Zalinyi
E1 Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae Miiuster
Cyprideis aff hungarica (Zal.) — Linescypris reticulata (Zal.)
stredni Dz Congeria partschi Czjzek — Erpetocypris recta (Rss)
D1 Paradacna abichi (R. Hoern.) — Silicoplacentina majsoni Kov.
spodni C Congeria spec. — Silicoplacentina hungarica Kovary
Cyprideis macrostigma inflata n. ssp. — Pontoniella acuminata striata
Mand.
Hungarocypris auriculata (Rss) — Erpetocypris spec.
Hemicytheria iérentheyi (Méhes)
A Reginacypris subacuta (Zal.) — Erpetocypris sincera (Zal.)
Miliammina velatina Vengl. — Trochammina kibleri Vengl.
Sarmat M;
svrchni E pravdépodobné hiat
stredni ?D3  Miocyprideis janoscheki Koll — Porosononion subgranosus (Egg.)
D: Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Irus gregarius (Goldf.)
Elphidium hauerinum (Orb.) — E. josephinum (Orb.)
D1 Ervilia dissita (Eichw.)
Elphidium hauerinum (Orb.) — Porosononion subgranosus (Egg.)
C Ervilia dissita (Eichw.) — Zonitidae-Elphidium hauerinum (Orb.)
spodni B Mohrensternia sarmatica Fr. — Cerithium rubiginosum (Eichw.)
Elphidium reginum (Orb.) — Cytheridea hungarica Zalanyi
A Carychium minimum Miiller — Monacha punctigera (Thom.)
Candoniella albicans (Brady) Candoniella spec. 111. (Pokor.)

Zona A ve smyslu A. Pappa (1951) na zdpadé uzavira miliamminy, zamé-
nujici se v panvi za spoletenstvo s Reginacypris subacuta (Zalanyi).

Zéna B s Hemicytheria lorentheyi (Méhes) — Hungarocypris auriculala
(Rss) je facialné zastupovdna panevnimi ostrakody s Lineocypris danubialis

n. sp.

Zona C s Candoniella spec. — Erpetocypris recta (Rss) ma v centralni
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panvi ekvivalenty v pasmu s Cyprideis macrostigma inflata n. ssp. — Pontoniella
acuminata striata Mandelstamm.

Zo6na D s Congeria partschi Czjzek — Paradacna abichi (R. Hoernes) uza- ‘
vird silicoplacentinové pasmo v centrdlni a vychodni ¢4sti Podunaii. ‘

Zona E s Congeria subglobosa Partsch — C. ungulacaprae v. Miinster je
v celé panvi uniformni. V dolni ¢4sti s Congeria ungulacaprae Miinst. — Cypri-
deis hungarica (Zal.) jsou hojni erpetocypridi zény Ei, ve stfedni ¢dsti E;
s Dreissensia auriculata (Fuchs) — Cyprideis seminu’um (Rss) ssp. je nejvétsi
transgrese a ve svrchni ¢asti s Congeria spathulata Partsch — Caspiolla (ungui-
culus (Rss) horizontu E3 nastupuiji lignity.
Zona Es je ligniticki a vesmés korelovdna se zénou F ve Videiiské panvi. Ve
skutecnosti je jen vyssi ¢asti zény E, nebof se v ni objevuji na zapadé ostrakoda
Caspiolia unguiculus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss), pronikajici do ligniti
s Unio-Bithynia-Candoniella v centralni a vychodni ¢asti panve. Tato zdména,
ktera je patrna hlavné v topoltanském zélivu, zpisobuje apofjzy polobrakického
panonu do limnickych vrstev uhelné série.

C. Biostratigraficka hranice mezi sarmatem a panonem na Podunaji.

Biostratigrafické nazory na hranici sarmat/panon v zépadni ¢asti Podunaji se
kryji s ndzory ve Videnské panvi. Na bazi panonu byla objevena ostrakoda pasma
s Hemicytheria lorentheyi (Méhes) zény B a pozdéji miliamminy zény A, leici
vesmés na nonionovém sarmatu. Styk panonu s jinym Grillovym pdsmem sar-
matu nebo badenu byl v celé panvi povazovan prakticky vidy za tektonicky,
a tento predpoklad, ktery vysel z naftového priizkumu, se zda byt dodnes regio-
nélné platny.

Spodni panon na nonionovém sarmatu pozorovali v zapadnim Podunaji V.
Pokorny (1946) v Sir§im okoli Bratislavy, S. Svoboda (1956—1957)
na hlubinnych vrtbich u Bernoldkova 1, Sence 1 a Béhoné 1, A. Dlugi
(1957—1958) u Ciferu 2, 3, E. Mozis§ova (1962—1963) u Visuku 1,
2 a Abrahdmu 1, 2, B. Jandov4 (1959) u Ciferu 4, 5 aj. Nedostatek jader
nedovoloval zadné blizsi déleni nonionového pasma na dilé horizonty, z nichz
by byla poznidna skuteéna povaha nadlozniho panonu. A. Dlugi — S. Svo-
boda (1958) sice vymezil v uvedeném pasmu horizont s Nonion bogdanowiczi
Vol. a B. Jandova (1959) horizont s Quinqueloculina reussi (Bogd.) na
hranici s pasmem s Elphidium hauerinum (d’Orb.), ale viechny tyto pokusy
skon¢ily nezdarem, nebot horizonty se ¢asto opakovaly nékolikrat nad sebou nebo
nebyla jadra pro dalsi korelace.

Celkové v mikropaleontologickém oddéleni geologického priizkumu p¥i CND
prevlddl nézor, publikovany V. Homolou — M. Motkovskym (1958,
p. 21), ze na hranici panon/sarmat nebyl v zdpadnim Podunaji nalezen ani
impresovy horizont, kladeny A. Pappem do zény A, ani nejvyssi sarmat ochu-
zené zony, ve které se predpokldda hidt.

Na vychodnim a centrdlnim Podunaji byl styk panonu se sarmatem pozorovan
u Pozby, Vrébel, Ivanky u Nitry, Kralové, Didkovci aj. U vrtby Pozba 1 naseda
panon se spolecenstvem Erpetocypris-Cyprideis na sterilni zénu a pak lignity
svrchni ¢ésti erviliového pasma Pappa s Ervilia dissita podolica (Eichw.) —
Irus gregarius (Eichw.), spadajiciho do volhynské &sti nonionového pasma (R.
Jiricek, 1961). Také u vrteb Pozba 4 a 5 lezi panon pasma s Hemicytheria
lorentheyi (Méhes) na spodnim pasmu nonionidit (M. Holzknecht — R.
Jitic¢ek, 1965). Jeho pfesna hranice byla odvozena jen z elektro-karotaznich
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(EK) diagramt, ale palentologicky odpovidd pismu s Reginacypris subacuta
(Zalanyi) u Suran nebo zoné A u Kralové.

Ve viech vyse vzpominanjch vrtbach oblasti Pozba byl nalezen korelovatelny
horizont s Elphidium josephinum (d’Orb.), zastupujici sttedni ¢ast nonionového
pasma (D2) ve Videiiské, Podunajské, Potiské a Zakarpatské panvi. Jeho vyssi
horizont s Mactra vitaliana Orb. nebyl zatim objeven, ale neni vylouceno, Ze je
zamétiovan jinou biofacii. Z molusek se nad horizontem D, vyskytuji pouze ervi-
lie, kardie a irusy svrchnich ervilil. Nikdy nebyl nalezen Irus ponderosus Orb.
ani Mactra vitaliana Orb., resp. dendritiny, které je provizeji. Ojedinélé polohy
s Quinqueloculina reussi (Bogd.) na hranici s hauerinovym pasmem by si vyza-
daly revise, protoie se za normélnich okolnosti objevuji v maktrovych vrstvach.
Pouze vyskyt hoijnjch zastupcd druhu Miocyprideis janoscheki na vrtbé Dia-
kovee 1 (2410 m) a na'ezy Ceinych cyprideiddi u Buéan by mohly svéd¢it o za-
stoupeni horizontu D3 s Macltra vitaliana Orb.

K upiesnéni hranice sarmat/panon v centrdlnim a vychodnim Podunaji v po-
s'edni dobé velmi ptispély vriby u Vréabel 1, Ivanky pri Nitre 1 a Krélové 1, na
nichz B. Jandov a (1966, 1971) vymezila miliamminovy horizont zény A, ktery
spolu s I. Zapletalovou zatadila do termindlniho sarmatu. Toto zafazeni by
oviem znamenalo, ze v podlozi zény A by vystupovaly riizné ¢isti téhoZ noniono-
vého pasma, jehoz termindlni ¢ast by méla zéna A zastupovat. Panonské stafi
zony A mize byt i zde bezpetn& prokazino podle ostrakodové fauny s Erpelo-
cypris abscissa (Rss) — Hungarocypris auriculata (Rss) i podle EK diagramd.

Odlisné jsou nazory na hranici sarmat/panon, pochazejici ze strany nenafto-
vjch mikropalentologii, pracujicich v SV &asti Podunaji. V. Vaiova (1950)
srovnala mo'uskovou faunu od Mochoviec (JZ od Zlaiych Moraviec) s mlad$im
sarmatem erviliové a ochuzené zoény A. Pappa. Podotyké, Ze v ochuzené zoné
byly podminky prostiedi na Podunaji vhodnéj$i nez ve Videniské panvi, coZ se
projevilo v bohatéji zastoupené faung. Také E. Brestenskd (1963, p. 98)
mluvi o nejvy$§im sarmatu nz Podunaji, v némz nachézi pozvolny pfechod do
panonu.

K prvému piipadu lze podotknout jen tolik, Ze spodni nonionové pasmo ve
vjchodnim Podunaji dosahuje mocnosti i nékolika set meird (napf. na vribé
Vréble 1 pres 400 m) a jeho piséito-jilovité sedimenty uzaviraji hojné a bohaté
faunistické obzory, oddélené sterilnimi nebo ochuzenymi polohami. Tak velkd
mocnost jedncho pasma nemuze byt nikdy na lokalité zachycena a proto se
piipadné sterilni polohy nad nonionidy vyhodnocuji mylné jako Pappova ochu-
sené zéna. Protoze panon v celém Podunaji nasedd az na erviliové, maximilng
netypické maktrové vrstvy, je nemozné, aby mezi panonem a sarmatem existo-
valy pozvolné piechody. Jde bezpochyby o nahodny litologicky styk obou jedno-
tek, ktery je konkordantni a vyvinuty ve stejném typu sedimentu, jak doznava
E. Brestenska.

Z dosavadnich mikropaleon‘o'ogickych analyz i ze syn'etického zpracovani
fauny vyplyva, ze na celém Podunaji se objevuje na bazi panonu zdéna A, zastou-
pena miliamminami, ostrakody Epretocypris abscissa (Rss) — Hungarocypris
auriculata (Rss) nebo madarskymi druhy Reginacypris subacuta (Zal.) —
Amplocypris sincera Zal. V jejich podlozi mizi celd ochuzena zéna (Verarmungs-
zone) A. Pappa (1954) a namnoze i neprikaznid maktrova zona terminalniho
volhynu. Nejroziitenéjsi je kontakt pancnu se svrchnimi erviliemi uvnitf nonio-
nového pasma, ktery je evidentné spojen s hidtem vétSim nez ve Videiiské panvi.

Nepiitomnost nejvyssich vrstev bessarabu potvrzuje absence vrstev bolivino-
vjch a zakrnélych moluskovych faun, k'eré tvori nejvyssi ¢ast sarmatu ve Videii-
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ské panvi (horizont Es). Chybi rovnéz nizsi horizont E, s Cyprideis pokornyi
n. sp. a bazélni horizont E; bessarabu s hojnymi replidaknami. Nebyl dosud
identifikovan ani horizont D3 v typickém vyvoji moluskové fauny maktrovych
vrstev. Pokud viak byla objevend jeho priivodni fauna s Miocyprides janoscheki
Ko'lm. nebo Cyprideis tuberculata costata n. ssp. z ostrakodd, ptipadné Quin-
queloculina reussi (Bogd.), pak je nutné vySetfit jejich spodni hranici vyskytu,
zdali nespada do tésného podlozi maktrovych vrstev.

D. Litostratigraficka hranice sarmat/panon na Podunaji

Litostratigrafickym ¢lenénim sarmatu a panonu na Podunaji se zabyval hlavné
V. Homola (1958), V. Homola — M. Motkovsky (1958), S. Lun-
ga (1963), M. Dlaba¢ (1964), I. Krystek (1964) a j. Jejich Setienim
bylo zji§téno, ze svrchni ¢4st sarmatu je proti spodni ve vice pestrém vyvoji
s hojnymi $edymi a nazelenalymi piscitymi jily s polohami piski. PisCitost se
zvétsuje smérem k bazi, vapnitost opacnym smérem, az na rozhrani s panonem
dosahuje maxima (I. Krystek, 1964).

V panonu vapnitost prudce klesé a bazalni sedimenty maji spise klasticky raz.
Na okrajich panve jsou piekryty Sedymi aZ zelenoSedymi monotonnimi jily, které
v centralni ¢asti nahrazuji téméf cely vyvoj panonu. V nékterych ptipadech se
na okrajich panve vyviji pestré vrstvyy (M. Mofkovsky, 1958) a v jejim
centru $edé jily (B. Gaza, 1971), které nelze liologicky dobfe odlisit od
sarmatu.

Nesnadnost litologického oddéleni sarmatu od panonu vedla E. Bresten-
skou (1963) k pochopitelnému nézoru, Ze JZ od Zlatych Moraviec existuje
pozvolny prechod mezi stupni. V téchto piipadech je sporny i EK diagram
2 jedinou spolehlivou metodou je mikropaleontologické vyhodnoceni uvnitf stej-
ného souvrstvi. Pres uvedené nesnaze byly do EK diagramu nakorelovany pale-
ontologické horizonty, podle nichz se zjistilo, ze panon v centrdlnim Podunaji
nejenze je vyvinut prevazné v tmavém jilovitém vyvoji, nybrz Ze se timto smérem
mocnost jednotlivych horizon't zvétduje az v oblasti Kolarovo —Dunajskd Streda
dosahuje maximalni hodnoty. Hranice nastupu velké subsidence za¢ind od vy-
chodni linie Inoveckého hibetu, ktera je korelovatelnad i geolyzikdlné s prubéhem
podiozi panve (I. Paga¢, 1964).

Jednotny litostratigraficky sled sedimentu, ktery by charakterizoval uvedena
paleonto’ogickd pasma, nebylo zatim mozné sestavit pro facidlni rozriznélost
sarmatskych i panonskych ulozenin. Pouze na madarské strané je litostratigra-
ficky rozdélen cely panon na nékolik souvrstvi (L. Korossy, 1968), avSak neni
jisté, zda jednotlivé piscité a jilovité horizonty nepfedstavuji spise litofacidlni
nez stratigrafické hranice.

. Tektostratigraficka hranice sarmat/panon na Podunaji

Tektostratigrafie ma na Podunaji men3i tradici nez ve Videiniské panvi a ieji
aplikace na rozhrani mezi sarmatem a panonem se dotykad jen nékterych nafto-
vych geologli (V. Homola — M. Morkovsky, 1958 M. Dlabag, 1964).

Podle V. Pokorného (1946) a V. Homoly — M. Motkovského (1958) je
panon ulozen na sarmatu transgresivné. Na jeho rozhrani doslo pedle M. Dlabace (1964,
p. 41) k preruseni sedimentace a tim i hidtu, ktery byl zde predpokladdn na zakladé praci
F. Jekeliuse (1943) jesté diive nei ve Videiiské panvi. Pres rekonstrukei strukturni mapy
na hranici sarmat/panon se ani v Pieifanském vybézku (S. Lunga, 1963) ani v celém Po-
dunaji (M. Dlabag¢, 1964, p. 43, obr. 4) nepodafilo diskordanci potvrdit.
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Ve vychodnim Podunaji pracujici E Brestenska (1963) se zmifiuje o konkordantnim
i diskordantnim ulozeni panonu na sarmatu u Nitry. Na konkordanci usuzuje ze scela shodnych
slinitych jili. uloZenych souhlasné nad sebou u Mochoviec; na diskordanci poukazuje pfi trans-
gresi svrchni uhelné serie panonu zény F (=spravnéji zény E3;) na sarmat hauerinového pasma
u Levic. Konkordance v3ak nezaru¢uje neptitomnost hiatu v rozmezi bessarabu, ktery zde chybi.
Druhy piipad se dotyk4 diskordantni povahy az nejsvrchnéjitho panonského pasma a nikoli jeho
bazélnich polok zény A.

Uhlové diskordance byla nami zkouména v severni &sti Podunaji od Malych
Karpat na vychod. Ptitom bylo zjiténo, ze ve viech prohlubnich sarmatu pibyva
a na elevacich ubyva v tésném podlozi panonu. Na zapadnim Podunaii, jehoz
dil¢i panev je seviena do orthosynklinaly v pruhu od Pieitan k Bratislavé, je
nonionovy sarmat zachovdn az do svrchnich erviliov§ch vrstev v maximélni
mocnosti 135 m (Senec 1, Vidtuk 1). V piiéném profilu smérem k Malym
Karpatim nebo na ponoteny hibet Inovce se mocnost tohoto pasma zkracuje az
na tretinu, Na vrtbé Vistuk 2 mizi z piskd hornich 55 m, u Bihoné 1 75 m,
u Bernolakova 1 kolem 50 m, u Ciferu-Cf 5 dosahuje deficit 55 m, u Cf 4 zhruba
65 m a Cf 2 dokonce 80 m. Je tézké uvétit, Ze by uvedené rozdily zpusobila
postsedimentdrni tektonika, tak ¢asto kladena do téchto oblasti. Zkracovani
vrstev, projevujici se redukci vrstev pravé na hranici sarmat/panon bychom
mohli klasifikovat spi¥e za tkaz kerné neho thlové diskordance, smétujici proti
obéma svahiim na okraji zapadni panve.

K opatnému projevu thlové diskordance dochazi na hibetu Inovece v oblasti
vrteb Sered, jejichz 9 sond pretind ponofenou elevaci. Zde vystupuje pod bazal-
nimi pisky panonu komplex sttedniho sarmatu, jehoz nejsvrchnéjsi horizonty jsou
podle zpracovani EK diagrami zastoupeny jen po siranich elevace. Na vrcholu
zustdvaji jen bazdlni relikty nonionového pasma. Tentyz obraz se opakuje i ve
vztahu stfedntho sarmatu k podlozi, pod kterym mizi celé hauerinové pasmo
i velké elphidie a zlistdvd jen sladkovodni pestra serie karychiového pasma na
bazi sarmatu. TyZ jev se objevuje i v jeho kontaktu se sedimenty svrchniho
badenu, z nichz na klenbé mizi celé rotaliové pasmo, které vystupuje po stranich
hibetu. Sarmat ve vrcholu elevace naseda pfimo a# na moftsky baden bulimino-
vého pasma, jehoz jednotlivé horizonty lze sledovat po svazich do obou péanvi,
pieStanské i topol¢anské. Morfologickou stavbu obrazi pestra serie dacienu
v nadlozi redukovaného panonu.

Je nepochybné, Ze podobnj obraz diskordance postihuje i hibet Tribce, kde
byl kontakt mezi panonem a sarmatem zachycen u hlubinné vrtby Mojmirovce 1.
Na profilu proti vystupujicimu hibetu Tribée byl na vrtbich nalezen jen styk
pestré serie se sarmatem.

Z celého tohoto srovnéni lIze u¢init jediné mo#ny zévér. Hranice mezi sarma-
lem a panonem v severni cdsti Podunaji je spojena s guirlandovim typem diskor-
dance, ktery odvisel od vjzdvihu ponofenych a zasedimentovanych hibeti
Inovce a Tribée na rozhrani mezi obéma stupni. Ani v tomto pfipadé nedoslo
k tdplnému vynofeni panve, nebof na hranici sarmat/panon chybi sladkovodni
sedimenty. Zdturaznéné antiklindly byly pod transgresivné nastupujicim panonem
daleko vice podrobeny abrazi nez panevni oblasti, v nichz je zachovan tplnéisi
profil sarmatu.

O jizni ¢dsti Podunaji nelze zatim fici nic podstatnéjsiho, protoze vrtby v cen-
tralni ¢asti nedosahly hranici sarmat/panon, i kdyz prevrtaly ptes 2500 m mocny
pliocén.
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ITI. Problém hranice sarmat/panon na vychodnim Slovensku

A. Biostratigrafie sarmatu na vychodnim Slovensku.

Biostratigraficka hranice sarmat/panon na vychodnim Slovensku je dosud
spojend s otazkou, zda v této panvi, kde pfevlada sladkovodni vyvoj sedimenta
uz od stfedntho sarmatu, je panon vibec zastoupen a je-li v dané facii pozna-
telny. Sarmat Potiské panve bylo mozno rozdélit podle R. Grillovy (1941,
1943) a A. Pappovy (1954) biostratigrafie na stejna pisma jako ve Videriské
panvi nebo na Podunaji. Uvedené déleni je viak aplikovatelné jen v omezené
mife, vztahujici se na brakické sedimenty, kdezto v limnickém v§voji je zastupuje
zcela svéraznd a odliSné biostratigrafie.

Zéna A je vyvinutd na bazi sarmatu v podobé cibicido-abrového pésiua
v panvi, s trigonulovymi vrstvami (Ervilia trigonula (Sok.) na jejim okraji
a karychiovymi vrstvami (Carychium minimum Miiller) v mimopanevnim slad-
kovodnim vyvoji (R. Jificek, 1963, 1966). V jejich podlozi vystupuji panevni
buliminy, brakické rotilie a sladkovodni limaxy na stejném palesgeografickém
tzemi, ale stratigraficky oddélené velmi ostrou linii.

Z 6na B je zastoupena transgresivnim pasmem velkych elphidii a mohrenster-
nif, pfekryvajici svym brakickym vjvojem podlozni karychiové pismo. Jeho fauna
byla nalezena uz H. Wolfem (1869) u Nizné Mysle a Zdang, V. Cecho-
vi¢em (1938) v odkryvu mezi Novym Mestem a Slancem, ]. Svagrov-
skym (1950, 1955, 1970) na nékolika lokalitich Kogické kotliny a mikropa-
leontologickymi analyzami CND ve vrtech celé Potiské panve, zahrnujici kogickou
i trebiSovskou oblast.

Zona C s pasmem Elphidium hauerinum (d’Orb.) byla poprvé identifiko-
vina B. Jandovou-Kudldé¢kovou (fide J. Janacek, 1959) u vrteb
Trebisov 1. a Kochanovee I. Jeho spodni ¢ast je podle J. Janacka v typicky bra-
kickém vyvoji s mocnosti kolem 80 m, svrchni ¢ist je vyslazena a je soudsti
tzv. ,tuliticko-lignitické serie*. Hauerinové pasmo ie svazéno s pelitickymi sedi-
menty a nejveétsi mocnost dosahuje na vychodé panve.

Z 6na D. se kterou paralelizuje spodni nonionové pasma v rozmezi Pappovych
svrchnich ervilif az maktrové zony volhynu, by'o objeveno O. Jendrejdko-
vou — J. Sene§em — J. Sldavikem (1957) v Podvihorlatské uhe'né
pinvi, kde bylo myiné zatazeno k bessarabu. Janacek (1959) je paralelizuje
se spodnimi Sedymi vrstvami sladkovodni tufiticko-lignitické serie v centralni
a zépadni ¢4sti trebifovské deprese.

Z éna E byla identifikovana R. Jiti¢kem (1965) v oblasti Ptrukia a po-
loZena na roven skute¢ného bessarabu.

B. Probiém panonu a jeho hranice se sarmatem na vychodnim Slovensku.

Paleontologické zdznamy o panonu vychodniho Slovenska jsou podstatné sporadiétéjsi.
H. Wolf (186Y) vyélefiuje nad ,cerithiovym sarmatem® v Kosickd kotling . kongeriovy tégl“,
kterj porovnivi s podobnymi stratigrafickymi poméry na blizkém madarskéin tzemi v povodi
Hornédu. Jde o stratigraficky omyl, nebot ,tégl*, v dané oblasti ma sarmatskon mikrofaunu.
Jeho mylni korelace vysla asi z nedostatku moluskové fauny, kterd nebyva ve vétsi mife va-
zana na pelity.

Podstatnéjsi je zprava J. Siimeghyho (1939), kterj se zmifuje o kongeriovych vrstvach
u Kozmy a o melanopsidové fauné, kterou objevil spolu s vivipary ve sladkovodnich véapencich
u Driencva. Koreluje je s podobnou faunou v tddoli Hornadu a Slané v Madarsku, kde v noveéjsi
dobé& rozélenil panon I. Reich (1952). Oba piipady nebyly dosud vysvétleny, nebot uz nikdy ve
jmenovanych oblastech nebyla takova fauna nalezena. S lokalitou Kozina se spojuje v nasi lite-
ratufe obec Kuzmice u Slanskych hor, kde se kromé& sarmatu objevuje moluskovy baden. Kdyby
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slo o tuto lckalitu, pak jde o zaménu druhu Congeria sandbergeri Andr. ze svrchniho badenu
| za nékicrou z panonskych kongerii, zvl. C. neumayri Andr. Podle dstniho sd&leni prof. J. Sva g-
rovského (1971) neni ani tato zaména jistd, nébot pod jménem Kozma se na byvalém ‘ize-
mi Rakousko-Uherska skryvalo 4 az 5 obei, nékteré z nich i u Balatonu, kde panon je ptito-
men. Nalez melanopsidi vsak musel byt mylné uréen, protoze sladkovodni vapence driefiovské
oblasti jsou sarmatského stari.

Do podobné situace se dostal i J. Janac&ek (1959), kter§y ve snaze vylou¢it panon ze
stratigrafie vychodoslovenského neogénu popsal z oblasti vrteb Maléice a TrebiSov bezprostiedni
styk poritu pestré serie se sarmatem. Jako dikaz pontu a zadrovefi argument, svédéici pro absen-
¢i panonu uveiejnil ostrakodovou faunu (1959, p. 121) s Candona spec. III. Pokorny, Cypri-
deis pannonica (Méhes) a Cypris abbreviata (Reuss). Kdyby tato fauna nebyla zaménéna s po-
i - dobnymi hladkymi schrankami rodu Candoniella a Cyprinotus, jak se pozdéji ukizalo, pak s na-
prostou urcitosti by prokazovala pravé panonské stari sedimenti, spadajicich do zény A az C,
a nikoli pont, ktery mél Janacek na mysli. Tento omyl by nebyl ani tak tragicky jako skute¢nost,
ze se traduje a opisuje uz minimdlné ve dvaceti publikacich najrznéjsich geologl, véetné
,.Vysvétlivek“. Je na ném zalozena i mylnd predstava F. Cecha (1959), ze ostrakoda vy3si
Cdsti pestré scrie jsou jind nez ve spodni a proto dobfe vyznaéuji hranici pontu-proti levantu.

Aby nemohl byt panon zaméiovin za vyslazeny sarmat nebo baden bylo
nutno nalézt takovou oblast, v niz by byl panon uloZen mezi nejsvrchnéj$i nonio-
nové pasmo brakického sarmatu a bazdlnimi sedimenty pontu. Takovou oblasti
se stala vychodni ¢ast Potiské panve, kde u hlubinnych vrteb Stretava-1 a Ptruk-
Sa-1 byl identifikovan téméf uplny profil brakického sarmatu v brakickém
vyvoji (R. Jific¢ek, 1963). Udivovala pouze obrovskd mocnost sarmatu, dosa-
hujici na vrtbé Pt-1 pies 1800 m, z nichz pfipadlo na spodni sarmat cibicidovy
a elphidiovy 1150 m, na hauerinové pasmo 300 m a pésmo nonionové 350 m.

Ve vy$§im sarmatu se na obou vrtbach podafilo vymezit pasmo s Elphidium
hauerinum (d’Orb.), v jehoZz spodni ¢4sti byly nalezeny silicoplacentiny a v hor-
ni ¢asti ochuzené fauny sladkovodniho pivodu. Mald mocnost tohoto pasma
u Horoveti, Malcic, Trebisova a Zemplinské Teplice, nepfesahujici 80 m se
vysvétlovala zéasti vyslazovéanim, které smérem k zdpadu postihovalo stile niz§i
polohy brakickych sediment, a zdroven uhlovou diskordanci vyssich vrstev,
kladenych do panonu.

Nonionové pasmo bylo rovnéz vymezeno na obou vrtbach, aviak u Pt-1 bylo
rozdéleno na spodni bohatou, stfedni ochuzenou a svrchni bohatou &ast (R. Ji-
ficek, 1963). V dolni ¢éasti bylo zaznamenano stf¥idani nonionidd, vazanych na
pis¢ité polohy, s Elphidium hauerinum (d'Orb.) v pelitickych lavicich. Ve stiedni
c¢asti prevladal tufiticky materidl se zivci a v horni pelitické &4sti byl nalezen
horizont s hojnou, ale $§patné zachovanou faunou nonionidé spolu s kandonie-
lami. Tento horizont se pozdéji stal rozhodujici pro vymezeni stafi podloznich
tufiti. V dané dobé byl A. Kocdkem — J. Cveré¢kem (1964) povazovan
za resediment a prifazen k panonu.

Hledanym pdsmem, které by mohlo mit panonskou faunu bylo kandonielové
pdsmo, dosahujici na Pt--1 kolem 100 m. V jeho uhelné serii dominuje jen lim-
nicka fauna ostrakodit s Candoniella, Cyclocypris, Limnocythere, Candona a mo-
lusek s Bithynia, Planorbis, Pisidium Kromé nich je vyznacens terestrickd mékky-
§i fauna s Carychium minimum Miiller, Gastrocopta nouletiana Dup., Limax
crassus (Cless.) aj. Podle typického piedstavitele Candoniella albicans (Brady)
jsem je pojmenoval kandonielovymi vrstvami nebo svrchnimi karychiov§mi vrst-
vami podle Carychium minimum Miiller a zafadil podle superpozice do panonu
(R. Jificek, 1963).

Kandonielové pasmo v lignitické serii bylo pak nalézdno nad nejréiznéj$imi
seriemi. U Inacovci bylo identilikovdno v nadlozi melosirovyjch tufitti a noniono-
vého pasma, déle na zdpad u Michaloved IX bylo uloZeno na pasmu velkych
elphidii. Podobné u Stretavy a PtrukSe—1 zastupovalo nadlozi nonionidi, ale
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u Mal¢ic a TrebiSova jen s hauerinovym pdsmem v podlozi. Na zdkladé téchto
kritérii byla vymezena SV linie, oddélujici naprosto odlisny vyvoj vychodni a za-
padni ¢asti panve. Tato linie, probihajici na spojnici Vihorlatu a zemplinskeho
ostrova ohranitovala i vyskyt brakického nonionového pisma, dokumentovaného
vrtbami u Hnojného (O. Jendrejdkovad — J. Sene§, — J. Slavik,
1957), Lacek (H. Bystricka, 1958, S. Svoboda, 1958,) Stretavy a Ptruk-
§i (R. Jiticek, 1962—1963 )a Kralovského Chlmce. V. (I. Zapletalo-
v 4, 1963). Zminéna linie sehrdla velkou roli i pti rozdilné mocnosti sedimentu
hauerinového pasma a podstatnou tdlohu pfi vyclenéni okrajové a panevni facie
v cibicidovém sarmatu zény A a bulimino-rotdliovém badenu (R. Jificek,
1968). Protoze se shodovala v hrubych rysech s geofyzikdlné ptedpovédénym
falkusoveckym zlomem, stala se z mnoha hledisk pfedmétem podbrobnéjsiho priz-
kumu.

V dnesni dobé je uz zndmo, Ze ani nonionové pasmo nebylo uSetreno hidtu
pod diskordanci kandoniel. U Stretavy lezi kandoniely az na spodni ¢asti nonio-
nidd a nad tufity s melosirami, zatimca u PtrukSe prekryvaji tytéz vrstvy nej-
vy$§i ¢ast nonionidd. V tésném nadlozi obou nonionovych poloh vystupuji tytéz
kandoniely a karychie s lignity a navic korelovatelny bithyniovy horizont, nalé-
zajici se asi 50 m nad hranici se sarmatem. Byl nalezen i u Ifacoveti v nadlozi
melosirovych tulita v lignitech.

Vysledky obou vrteb, St—1 Pt—1, zna¢né ovlivnily dalsi biostratigraficky
priizkum na hranici panon/sarmat, zvlasté kandoniel, vklinénych mezi nonionovy
sarmat a pestry pont. S hlediska zakona superpozice byl prokazovan pancn, ale
paleontologicky nebyl dokumentovdn ani jedingm polobrakickym druhem. Odka-
zy na vyskyt sladkovodnich druht kandonielového pasma i v lignitech panonu
zony B ve Videnské panvi nebyl rozhodujici. Presvéd¢ivy nebyl ani ndlez za-
stupc rodu Pisidium a Valvata aff obtusaeformis Lor. ssp., upominajici panon
z6ny C téze panve. Také pozdéjsi srovndvani druhu Melosira arenaria Moore
s podobnymi vyskyty ve ‘spodnim panonu slovenské ¢asti Videriské panve ne-
mély pfilisnou vdhu. Jedinou neoddiskutovatelnou skute¢nosti byla superpozice
lignitickych vrstev a jejich uhlova diskordance, kterd uvnité nonionového pasma
nebyla nikde znama, ale dominovala mezi sarmatem a panonem.

V roce 1965 pokrocil prizkum v oblasti Stretava—Ptruksa tak daleko, ze no-
vé zmény si vyzadaly opravy v pivodnich predpokladech. Na nékolika vrtbach
v oblasti Ptruksa byla nalezena hojnd fauna molusek s Macira vitaliana Orb.,
Irus naviculatus Andr., Musculus sarmaticus (Gat.), s ¢etnymi drobnjmi kardie-
mi (. plicatofittoni Sinz.), ostraxody Aurilla aff notata (Rss) a foraminiferami
s Porosononion (= Protoelphidium) subgranosum (Egger) ssp., které bez pfi-
tomnosti volhynskych prvki Ervilia dissita podolica (Eichw.), Irus gregarius
(Goldt.) a Elphidium hauerinum (d'Orb.) byly zafazeny do bessarabu (R. ] i-
ric¢ek, 1905). Tato bohatd fauna, v niZ nebylo ani stopy po resedimentaci. by-
la nalezana v nadlozi tufitu a korelativné odpovidala nonionové fauné u Pt—1,
ktera byla povazovand za resediment. Nonionové pismo se znovu posunulo na
puvodni rozhrani a rozdélilo se na dvé pasma: dolni volhynské s polohami Elphi-
dium hauerinum (d'Orb.) a Irus gregarius (Goldf.) a bessarabské horni s Po-
rosononion subgranosus (Egger) ssp. — Irus naviculatus Andr. Obé serie byly
rozdéleny sterilnim pasmem tufiti, jimz bylo pfi¢téno bessarabské stafi, dnes
snad volhyn zény Ds.

Pivodné vymezeny panon v rozsahu lignitické serie kandonielového pasma ne-
byl témito zménami postizen, spiSe naopak. V roce 1965 byla na bazi tohoto
pasma u vrtby Pt—5 (880 m) nalezena poprvé fauna panonského typu s Cypri-
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Tab. 3
Biostratigrafie sarmatu a panonu na vychodnim Slovensku.
Biostratigraphie des Sarmats und des Pannos in der Ostslowakei
Kvartér Q Planorbis spec.
Rumanien Pls Planorbis spec. (=5térkovi formace)
Cypria candonaeformis (Schw.) — Cypria tambovense Mandelst.
Dacien Pl Planorbis spec. — Cyclocypris globosa (Miiller)
Candoniella spec. 111. (Pokor.) — Candona candida Miiller
( =sférosideritova série)
Panon Pli stfedni az svrchni-hiat
spodni ?C Limax crassus (Cless.) — Valvata cf variabilis Fuchs
Candoniella albicans (Brady) — Candoniella spec. III. (Pokor.)
( =pozdisovskéa série rohovcova)
B Carychium minimum Mill. — Bithynia tentaculata (L.) — Pisidium
Candonielia albicans (Brady) — Cyprideis tuberculata (Méh.) (=svrc
lignity)
A Carychium minimum Mill. — Melosira arenaria Moore — Cyprinotus
Candonieila albicans (Brady) — Darwinula stcvensoni (Br. et R.) (=
meziuhelna tufiticka scrie)
Sarmat Ms svrchni-vétsinou hiat
svrchni E: Musculus sarmaticus (Gat.) — Irus naviculatus Andr. — Qu. fluvialis
(Ven.)
Porosononion subgranosus (Egg.) ssp. — Aurila notata (Rss)
stredni Ds Porosononion subgranosus (Egg.) — Elphidium hauverinum (Orb.)
Haplocytheridea dacica (Hgjj.) — (=ptruksské tufity)
Ds Mactra vitaliana Orb. — Aurila notata (Rss)
Porosonoion subgranosus (Egg.) — Elphidium hauerinum (Orb.)
D; Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Irus gregarius (Goldf.)
Flphidium hauerinum (Orb.) — E. josephinum (Orb.) — Silicoplacenina
D: Ervilia dissita podolica (Eichw.) — Miocyprideis kollmanni n. sp.
Porosononion subgranosus (Egg.) — Elphidium hauerinum (Orb.)
Cs Planorbis — Chara escheri (Uug). — Ouulites renata (Liv.)
C, Ervilia dissita (Eichw.) — Bolivina moldavica Didk.
Elphidium hauerinum (Orb.) — Articulina div. spec
Ci1 Abra sarmatica (Fuchs) — Sulicoplacentina-Callzstocythere spec.
spodni B. Mohrensternia sarmatica Fr. — Cytheridea hungarica Zalinyi
Elphidium reginum caucasicum Bogd. — Qu. pseudocostata (Vengl.)
Bi1 Mohrensternia banatica Jek. — Bittium reticulatum (da Costa)
Cibicides badenensis (Orb.) — Qu. karreri ovata (Serova)
A Abra reflexa (Eichw.) — Ervilia trigonula Sok. — Carychium minima
Cibicides badenensis (Orb.) — Ammoscalaria — Candoniella sp. 111. |
Baden M,
svrchni C. Nassa dujardini Desh. — Ervilia trigonula Sok. — Limax crassus (Cl)
Bulimina intonsa Liv. — Ammonia beccarii (L.) — Miliammina
C: Spirialis andrussovi Kittl. — Globigerina div. s

pec.
Spiroplectamina carinata Orb. — Globobulimina pyrula (Orb.)
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deis tuberculata ituberculata (Méhes) — (R. Jitic¢ek 1965). Vzhledem
k tomu, 7e dany druh se tfemi nody je az dosud zndm jen z panonu zény A az
C, byio usouzeno, ze lignitické sloj je ekvivalentni se spodnim panonem zény B.

Pro ovéfeni skuteéniho stafi lignitické serie byla J. Janatkem a prof. Pants z debrecinské
university vytvorena pracovni skupina, kterd odebrala litologicky a paleontologicky material
7 rozhrani panon/sarmat na madarském tzemi v povodi Hernadu. Na vrtbé Alsédobesa—1 byl
ve stejnych lignitech nad nonionovym pasmem nalezen tyz noddtni druh Cyprideis tuberculata
tuberculata (Méhes) jako na Ptrukse. Lignity byly zatazeny do panonu zény B a pestra serie
v jejich nadlozi s horizontem Bithynia aff tentaculata (Linné) do vyslizené zény C—D. Teprve
vyde byla chbjevena typickd polobrakickd fauna zény E s Congeria subglobosa Partsch — Caspiolla
lobata (Zalanyi).

Hranice mezi panonem a sarmatem na vychodnim Slovensku se po uvede-
nych korelacich velmi zpresnila. Panonu byly piitazeny svrchni Sedé vrstvy
J. Janac¢ka (1959) s hojnymi lignity a stfedni pesiré vrstvy s tufity Albi-
novské hiirky. Zatim co v lignitech byla na celé trebiSovské depresi nachédzena
hoina fauna kandoniel a karychii, podlozni tufity uzaviraly rozsivky druhu Me-
losira arenaria Moore, misty v ohromném mnozstvi. Hranice mezi tufity a lig-
nity je z litologického hlediska neuréita, protoze u Ifiacovet a Lastomiru je déna
prechodnym souvrstvim s tulity i lignity, dosahujici 40 m. Dominuje v nich me-
losira, kterd ptitazuje bazdlni lignity jedté k tufitickému souvrstvi. Kandonielova
fauna naopak pronika z vyse lezicich lignitd do pelitickych a lignitickych poloh
uvnité tufitd a spojuje v celé severni ¢asti panve tufity a lignity v jedno pasmo
kandoniel panonského stari.

Zcela odlisné postaveni maji tufity, nalezené u Ptruksi mezi volhynskou a bes-
sarabskou ¢asti nonionového sarmatu. Litologicky jsou podobné oném, které se
vyskytuji na Stretavé a v Podvihorlati, aviak paleontologicky a biostratigraficky
spadaji do rozhrani mezi vo'hyn a bessarab, nikoli mezi sarmat a panon. Divo-
dem je i korelace téchto tufiti s JV oblasti panve, kde u vrtby Kralovsky
Chlmec—V se objevuji dvoji tufity blizko hranice sarmat/panon. Dolni jsou va-
zény na rozhrani mezi volhynem a bessarabem a horni na hranici sarmat/panon.
V hornich tufitech se ojedinéle nachazeji &iré silicispongie, které se objevuji spo-
radicky i v melosirovych tufitech, zvlasté u Slanskych hor.

Ujasnén je i problém bessarabu, ktery se vyskytuje u Piruksi v pis¢ito-jilovi-
tém komplexu proménlivé mocnosti. Vystupuje nad tufitickjm pésmem volhynu
a jeho mocnost je kracena JV smérem do Copské deprese. Maximélni mocnost
bessarabu byla nalezena u Pt— 12, kde dosahuje 67 m, na Zakarpati az 120 m.
V nasem oznaceni odpovida asi zéné Ei, kterd je ekvivalentni replidakndm ve
Videiiské panvi. Jeji vyssi horizonty E; a E3 jsou patrnd vyvinuty na Zakarpati,
kde byli nalezani ve vét§i mocnost bessarabu almagské serie i cyprideidi. Bessa-
rabem nelze u nis oznacovat tufity, rozdé€lujici ob& nonionova piasma na Ptruksi,
protoze v nich byla nalezena fauna s Elphidium hauerinum (d'Orb.), provazejici
volhynské sedimenty. Tulity nahrazuji patrné maktrovou zénu, jejiz typicky vy-
voj s Irus ponderosus (Orb.) — Miocyprideis janoscheki Kollmann se objevuje
u Cserhétu v Madarsku. Bessarabem nelze u nds oznacovat ani spodni nonicno-
vé pasmo v podlozi melosirovych tufith panonského stdfi u Stretavy, ale ani
v Podvihorlati, odkud jej definoval J. Sene§ (1957). Odpovidd bazdlnimu
reliktu volhynu zény D1 s Miocyprideis kollmanni n. sp. a D2 s Elphidium jo-
sephinum (d’Orb.), ktery byl nalezen u Pt—1.

Nadlozi bazainiho panonu neni u# tak jasné, protoze s objevenim panonu
a jeho hranice se sarmatem se vynofil novy problém, dotykajici se jeho horni
hranice s tzv. pontem. Od roku 1965 je diskutovan horizont s Bithynia aff ten-
taculata (L.), vyskytujici se u Ptruksi, Stretavy a Ifiaovci v lignitech panonu
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‘ i v bazalnich polohach pestré serie. P¥ipomind podobny bithyniovy horizont -na
vribé Alsédobesa— 1, ktery spadd do pestré serie nad lignity, v jejichz nadlozi
ie subg'obosové pdsmo vyssiho panonu. Neni vylouceno, ze cely komplex pisk
a stérktt pozdisovské serie neodpovida tzv ,velkym piskim“ spodniho panonu
Videfiské a Podunajské panve. Svédéi pro to i nalezend thlova diskordance
uvniti pestré serie blizko Sobranci, kde pod horni ¢asti jili se siérosiderity mizi
cela do'ni ¢dst s rohovei, nélezejici pozdisovské serii. Sférosideritova pestra serie
byla u nas nalezena u Pozby v Podunaiji nad lignity najsvrchnéj$tho panonu z6-
ny E; Rozsah panonu na vychodnim Slovensku by proto mohl byt v rozmezi
tufitt, lignita a pestrych stérku. §" Siqow SE5

C Litostratigraficka hranice mezi sarmatem a panonem v Potiské panvi

Litostratigratickou hranici sarmat/panon se zabyvali predeviim V. Cilek (1956, 1958),
T. Buday (1958), J. Jana&ek (1959), F. Cech (1959), M. Brodiian a kol
(1959), J. Cvercko — A. Kocak (1964), A. Kocédk — M. Motkovsky (1966)
aj. V. Cilek (1956) zjistil, ze v SZ &asti panve vystupuji nad brakickym pasmem velkych
elphidii sedimenty sladkovodniho piivodu, které je mozno rozdélit na spodai uhelnou, stfedni
tufitickou a svrchni uhelnou serii. P¥i recenzi jeho zpravy T. Budayem a J. Janadékem
(1958) bylo konstatovano, ze jeho déleni nema regionalni charakter, nebot uvnitf souvrstvi do-
chazi k cetrym litofacialnim zdménam. Bylo proto navrzeno, aby oznageni ,tufiticko-lignitickd
serie* se vztahovalo nejen na tufity Albinovské hiirky, nybrz na cely litologicky komplex, na-
lézajici se mezi spodnim sarmatem a pestrym pontem. Tento komplex, dosahujici maximilni
mocnosti kolem 520 m rozdélil J. Janaéek (1969, p. 105) na tfi souvrstvi:

svrchni Sedé souvrstvi v mocnosti 180 az 210 m,

stiedni pestré souvrstvi s tufy Albinovské hirky v mocnosti 80 az 110 m,

spodni §edé souvrstvi v mocnosti 170 az 200 m.

Podobné déleni bylo vytvoteno i M. Brodiianem a kol. (1959) pro podvihorlatskou uhel-
nou panev, kde v odpovidajici tufiticko-lignitické serii byly identifikovany ctyfi souvrstvi:

svrchni uhelna serie,

meziuhelna serie s ryolitovymi tufity,

spodni uhelné serie,

aglomeritova serie s pyroklastiky pyroxen-amfibolickych andesitil.

Tufiticko-ligniticka serie byla v obou pripadech zatazena do vyssiho sarmatu, protoze| panon
se v panvi nepfedpokladal a v t&sném podlozi serie bylo u Trebisova a v Podvihorlati nalezeno
hauerinové pasmo. Toto zafazeni dokumentoval i nélez bessarabské fauny (dnes volhyn) nonio-
nového pasma v Podvihorlati, v jehoz tésném podlozi se vyskytujici aglomeratovd serie byla
korelovana s tufity Albinovské hirky. Protoze v SZ &asti panve nebylo hauerinové pasmo nale-
zeno usuzovalo se vieobecnd, ze v Podvihorlati bylo centrum sarmatsk? péanve, odkud smérem
na zépad byl sarmat postupné vyslazovdn az na aroven pasma velkych elphidii (J. Senes,
1957,/]. - Tan'agek, 1959).

Novy geologicky priizkum v oblasti Stretava— Ptruk$a zna¢né zménil pavodni
litostratigrafické korelace, ale pfinesl i fadu komplikaci. Na Pt--1 byl v podlozi
tufiti nalezen cely vyssi sarmat hauerinového a nonionového pasma v brakickém
vyvoji. Pasmo s Eiphidium hauerinum (d’Orb.), vazané na pelity v mocnosti
300 m je prekryto 100 m komplexem transgresivniho a diskordantniho noniono-
vého pasma. Nad tufity jsou vyvinuty pis¢ito-jilovité sedimenty s lignitickym
a tufitickym detritem, jez byly poloZeny do kandonielového pasma spodniho pa-
nonu.

V rémci tohoto déleni odpovidaly tufity nikoli aglomeritiim, ale meziuhelné
tufitické serii v Podvihorlati, uzaviené v obou oblastech dvéma lignitickymi se-
riemi. P¥i korelaci se zapadni asti trebiSovské niziny byly k meziuhelnym tu-
fitim nalezeny ekvivalenty ve stfedné pestrém souvrstvi s tufity Albinovské hur-
ky. Podobné byla srovndna i svrchni uhelnd serie z Podvihorlati se svrchnim
sedym souvrstvim J. Janéacka (1959).

Pod svrchni uhe'nou serii s kandonielami byla nalezena sarmatskd pasma nej-
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riiznej§tho stafi, coz vedio k domnénce, Ze lignity jsou panonského véku.
J. Cvertko (1964) ve snaze upfesnit hramici sarmat/panon, vymezil pod
kandonielami tufitické pasmo, které koreloval pres celou pinev od Ptruksi—
Stretavy az do Kosické kotliny u Svinice (svinické vrstvy, J. Cveréko, 1967).
Zjistil pfitom, Ze ne kandoniely, nybrz uz tufity v jejich podlozi maji diskordant-
ni povahu. Pavodné jednotny litologicky, geneticky a stratigraficky celek tufitic-
ko-lignitické serie J. Janac¢ka (1959) se po tomto zasahu rozpadl na dvé
¢asti: sarmatskou a snad panonskou. Zaroveri se objevila i litostratigrafickd ne-
tplnost Janickova ¢lenéni, ve kterém na SZ panve chybély ekvivalenty aglomera-
tické serie z Podvihorlati a pis¢ité serie nonionového pasma na Ptruksi, spada-
jici do hidtu mezi spodnimi $edymi a sttednimi pestrymi vrstvami.

S objevenim brakického bessarabu v nadlozi tulitd u Ptrukse (1965) se do-
Casné stratigraficky hiat presunul z hranice sarmat/panon na rozhrani volhyn/
bessarab (R. Jificek, 1966). Na spravnost pfesunuti sti¥i ukazoval i nilez
melosir u Stretavy 25, kde tufity lezi bezprostfedné na nonionovém pasmu vol-
hynu (I. Zapletalova, 1969). Teprve pak bylo poznino, ze existuji dvoji
tufity; spodni, mezi voihynem a bessarabem a svrchni panonského stafi v nadlozi
bessarabu. Diskordance panonu je svdzana jen se svrchnimi tufity, pod kterymi
lezi u Ptruk$e a Kral. Chimce spodni bessarab, kdezto u Stretavy syrchni volhyn,
v obou pfipadech s nonionovou faunou.

D Tektostratigraficka hranice sarmat/panon ve Vychodoslovenské panvi.

S vymezenim hranice sarmat/panon mezi pdsmem nonionovym a kandonielo-
vym u Stretavy a PtrukSe vznikl problém thlové diskordance panonu na podlozi.
Bylo zjisténo, Ze kandonielové vrstvy smérem od Ptruksi ke Slinsko-tokajskému
pohofi nasedaji na stale star$i pdsma sarmatu a vytva#i dhlovou diskordanci, je-
iiz vétve se rozeviraji do Copské deprese (R. Jitic¢ek, 1963). Dnes zname
pokracovani panonu 1 do Kosické kotliny, kde se zaméiiuji melosiry za darvinu-
lové a cyprinotové vrstvy, lezici u Svinice a Herlan az na bazalnim sladkovodnim '
karychiovém pasmu zény A. Podobné v piiéném sméru klesaji melosiry a M
chaloveit az na spodni sarmat pasma velkych elphidii (z6na B) a v JV &sti
panve se rozkladaji v podobé J. Senefovych (1957) silicispongiovych vr-
stev na vSech pasmech sarmatu a buliminovém badenu (C. Tereska, 1969).
Pomoci litostratigrafie prokazal th'ovou diskordanci tufitit Albinovské hiirky
J. Cvertko (1964), ktery je sledoval pies celou Potiskou panev. Zahrnul do
ni viak i tulity na rozhrani volhynu a bessarabu u Ptrukse, pro které v dané
dobé nebylo prokazatelnjch faun. Dnes v této oblasti miizeme odvodit diskor-
danci jen pro svrchni tufity a lignity, pod kterymi je u Pt—12 abradovan spod-
ni bessarab az do zény Ei v mocnosti 67 m, u PT—5, 11, 7 kolem 60 m, na
Pt—2, 8 zhruba 50 m, u Pt—1, 3 asi 47 m, Pt—4 pres 40 m, Pt—6, 10 kolem
35 m. Pfi nerovnomérné mocnosti podloznich tufiti se da predpokladat, ze v ob-
lasti Stretavy pti shodnych podminkach chybi pod panonem 200 az 230 m vys-
Siho sarmatu, vyvinutého u Ptruksi. Seismickymi metodami byla prok4zana dis-
kordance A. Kocakem — M. Motkovskym (1966) v Podvihorlati.

IV. Hranice sarmat/panon a jeji korelace s vnékarpatskymi panvemi.

Porovnavéme-li hranici sarmat/panon ve viech nasich panvich vidime, ze zhru-
ba na paralelnich iiniich s Malymi a Vychodnimi Karpatami dochazi k zaklad- c
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Obr. 6: Schema diskordance mezi panonem a sarmatem v oblasti Ptruksa a Stretava — 25 (Vychodoslovenska pénev).
Abb. 6. Schema der Diskordanz zwischen Pannon und Sarmat in dem Gebiet von Ptrukia und Stretava — 25 (ostslowakisches Becken).
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Karpat byla pro infiltraci fauny z Videnisk

kde se styka videfisky a madarsk
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gresi zasdhla az upati Malych Karpat Bioprovincidlni hranice mezi Videfiskou
a Podunajskou panvi lezela na lini Inovce.

1 Treti linii jsou Vjchodni Karpaty, na kterych mizi fauna panonského typu
; viibec a za jejim pohofim se vyviji svrchni bessarab a cherson v brakickém vy-
vojl sarmatského typu, meot s bazdlnimi motskymi a svrchnimi sladkovodnimi
sedimenty a pont polobrakického vyvoje panonského charakteru.

Korelace vrstev na hranici sarmat/panon mezi témito oblastmi neni snadna.
Vétsinou se omezuje na nejsvrchnéjsi sarmat, ktery ma pomérné uniformni cha-
rakter bioprovincialné rozdilnému vyvoji panonu. Viderisky vyvoj fauny je ty-
picky pro celou Videiiskou panev a zasahuje na celé zapadni Podunaji a v okra-
jovych lemech do Styrské panve a Srbska; ze strany vychodniho Podunaji od
Zlatych Moraviec do povodi Iplu, Madarska a Zakarpati. Madarsky vyjvoj je
; naprosto odli§ny a koncentruje se do nejvétSich hloubek certrilniho Podunaji,
| odkud probiha v tzké linii na Kis Alold, stadi se u Jugoslavie do balatonské
linie a jde pres Alfold k Debrecinu. Jeho odlisng vyvoj je podminén vétsi bathy-
| metrii a tedy 1 jinou faunou, které doznéva nejradikalngjdich zmén v Jugoslavii
ve vrstvach s Paradacna abichi (R. Hoern.) a Provalenciennesia.

Pti korelacich fauny panonu vnitrokarpatskych panvi s Kaspicko-Euxinskou
oblasti se ukazuje, Ze srovnavaci faunou mohou byt moluska a ostrakoda, nikoli
foraminifera. Podle molusek ptedpokladal E. Jekelius (1944), Ze panon od-
povida v hrubych rysech meotu, kdezto sarmat volhynu a v panevnich oblastech
snad i bessarabu a chersonu. A. Papp (1954, 1970) je naopak pfesvédcen,
7e ve Videfiské panvi je sarmat zastoupen az do spodniho bessarabu a panon
odpovida jen meotu. Sou¢asna revize pliocénnich molusek a ostrakodi viak do-
voluje pfesnéjsi srovnani faun obou bioprovincii, které lze stru¢né charakterizo-
vat nasledujicimi korelacemi:

Spodni sarmat

Zéna A odpovida brakickému pasmu s Cibicides transcarpaticus (=bade-
nensis) — Abra reflexa, misty na okrajich s masové zastoupenymi drobnymi
Ervilia trigonula. Je rozsiteno v Polsku, Zakarpati, Pfedkarpati, Rumunsku aj.

Zéna B je totoznd s pasmem s Mohrensternia sarmatica Fr. — Elphidium
reginum caucassicum (Bogd.), které je vSude silné transgresivni.

Siredni sarmai

Zo6na C zastupuje netypické vrstvy s Elphidium, ve spodni Casti s Articuli-
na problema (Bogd.) — v Zakarpati, Predkarpati, Rumunsku aj.

Zona D odpovidd vieobecnému ndstupu transgresivnich piski s Porosono-
nion subgranosus (Egger) ssp. (= Protoelphidium). V dolni ¢asti Di—2 s Ervi-
lia dissita podolica (Eichw.) — Irus gregarius (Goldf.), v horni &asti Ds
s Mactra vitaliana Orb. — Irus ponderosus (Orb.).

Svrchni sarmat

Zo6na E je srovnavana se spodnim bessarabem (baurenienem, E. Kojumd-
gieva, 1969). V Bulharsku a Rumunsku se v ni objevuje Cryptomactra pesan-
seris, Cardium barboti, Sphaeridia moldavica, laterdlné se zaménujici s Macira
vitaliana pallasi, Cardium plicatofittoni, foraminiferami Quinqueloculina ni-
tens, Protoelphidium subgranosum hialina, ostrakody Loxonconcha ornata a za-
stupei rodu Cyprideis.

‘ Ve Videiiské panvi odpovidad baurenienu ochuzena zéna A. Papa (1954),
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ktery ji srovnava (1970) s kryptomaktrovymi vrstvami Euxinské oblasti. Ve
spodni ¢asti E1 md hojny druh Replidacna carasi Jek. s Loxoconcha ornata 81,
ve vy$§i Ez— 3 Cyprideis aBolivina sarmatica Didk. Podobny sled faun je i na
Zakarpati. Na vychodnim Slovensku je v dolni &asti E1 Irus naviculatus Andr.
— Musculus sarmaticus (Gat.) — Qu. nites (Vengl.) jako v Rumunsku, Bul-
harsku a Zakarpati.

Podle Popova et kol. (1964) lze uvedené souvrstvi povaZovat za termi-
nélni volhyn, podle E. Kojumdgievové (1969) za bazilni stiedni sar-
mat. Z nasich korelaci odpovidi baurenien svrchnimu sarmatu typové oblasti.

Spodni panon

Zéna A—C v obdobi, kde v izolovanjch panvich vnitrokarpatskych dochazi
k vyslazovani a nastupu spodniho panonu, pokracuje v Kaspicko-Euxinské ob-
lasti brakicky vyvoj sarmatského typuu Svrchni bessarab (bessarab
s. s.) je charakterizovan brakickymi molusky s Mactra fabreana, M. vitaliana
pallasi, Cardium fittoni, ostrakody Leptocythere modesta, L. multicristata, Auri-
la kolesnikovi, vymirajicimi foraminiferami Protelphidium subgranosum ssp.,
Elphidium macellum. V jejich nadlozi nastupuje cherson, ve spodni &sti
(rostovienu) s Mactra vitaliana balcica, M. timida a ve svrchni ¢asti (cherson
s. 8.) s Mactra bulgarica, M. caspia. Uzavira reliktni Protelphidium subgranosum
ssp. a rozviji hojna ostrakoda s Leptocythere magna, L. pseudoeldarica aj.

Na styku obou bioprovincii, polobrakické vnitrokarpatské a brakické Kaspicko-
Euxinské, byly v Predkarpatské predhlubni zjidtény prechody z brakického vy-
voje stredniho a svrchniho sarmatu do kaspibrakickych faun panonu. Byly po-
psany N. Macarovicem a kol. (1966) ze zdpadni ¢&asti Getické panve
v Rumunsku, kde se syrchnobessarabské vrstvy s Cardium fittoni zaménuji za
vistvy s Congeria ornithopsis, C. aff zujovici a C. nleumayri. Veskera uvedeni
fauna byla nalezena ve Videfiské panvi ve spodnim panonu zény B (Stavéice).
Korelaci obou zon potvrzuje spolecny mnalez rodu Hipparion, jehoz zbytky byly
nalezeny v kyjovské sloji zony B v Hovoranech (R. Jiticek, 1962).

V nadlozi ornithopsidové fauny byly v zap. casti Getické panve objeveny
Stérky s Congeria ramphophora, tvotici podlozi spodnomeotskych vrstev s Dosi-
nia_maeotica. Jsou korelovany se sladkovodnim horizontem s Helix v téze panvi,
tvofici podlozi dosiniovym a nadlozi chersonskym vrstvaim s Mactra bulgarica.
Byvé tazen na bazi spodniho meotu, ale neni vylouceno, Ze nejde o spravnou
korelaci a je pak ekvivalentem chersonu. Ve Videiiské panvi (Cej¢) odpovida
z6né C spodniho panonu.

Infiltraci kaspibrakickych faun do svrchntho bessarabu zaznamenala v SZ
Bulharsku uZ E. Kojundgieva. V tzv. nprechodné z6né“ svrchniho bessarabu nalez a
na bazi jily s Cryptomactra pesanseris — Irus naviculatus, nad nimi aleuritické
iily s Cardium michailovi, pak pisky a vépence s Congeria neumayri, C. n.
poenensis, C. beregovi, C. kosovensis, C. sarmatica, Melanopsis (C.) bouéi
multicostata, Brotia escheri aj. V terminaini ¢4sti pak zoogenni vapence s Macira
vitaliana balcica a nad nimi cherson. Tato fauna je typickd pro spodnopanonské
pisky u Kyjova a Cejce, kde se objevuji C. neumayri, M. bouéi multicostata,
Brotia escheri a Congeria moravica Pr. s mensi formou C. wdhneri Andr. Pryni
se velmi podob4 druhu C. kosovensis Kom. (t. 1, £ 12ab), druhi jeji mensi
formé (t. 1, f. 13ab, 14, 15). Také v tomto piipadé odpovidad fauna spodnimu
panonu zény B—C.

Neptimym dikazem ekvivalence spodnopanonskych vrstev za svrchni bessarab
s Cardium fittoni je skutetnost, e brakickd moluska ani ostrakoda Euxinského
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svrchniho bessarabu neby'a nikdy ve vnitrokarpatskych panvich nalezena a kromé
toho nebyla objevena ani v resedimentu spodniho panonu, kde se jednoznaéné
vyskytuje jen fauna baurenienu a volhynu.

Stredni panon

Zona D — je pro korelaci obou oblasti nevyhodna pro zna¢né odlisny vyvoj
a rozdilnou [aunu. V chersonu se objevuji brakickd moluska, ostrakola a forami-
nifera, z nichz s vyjimkou pos'ednich neexis.uji spo etné fauny. Podobné je tomu
se spodnim meotem, ve kterém se objevuje mo’skd ingrese s Dosinia maeotica,
Ervilia minuta, Pirenella disjunctoides, foraminiferami Ammonia beccarii a ochu-
zenymi ostrakody s Leptocythere unica, L. vermiculata, zastupci Loxoconcha,
Xesto'eberis a Cyprideis. Do nadlozi se projevuje vyslazovani s Congeria panti-
capaea, Micromelania laevis a ostrakody s hoinymi zastupci Lepfocythere, Loxo-
concha a Candona (L. rudis, C. florentina , . .).

M. Stanceva (1965) naléza pro Videniskou péanev spoledny druh Cyprideis
abesa (Rss), F. Negoita — E. Popescu (1968) C. heterostigma sublitto-
ralis Pok. V prvém ptipadé jde o C .pokornyi stancevae n. ssp., ve druhém bud
o C. pliocenica Rozyeva nebo C. sp. n., ktery je vsak korelovatelny az do Bul-
harska. K malo spoleénym druhtm patii Leptocythere moravica Pok. (=L. da-
nubiana Stan¢.) v Bulharsku a Lineocypris hodonensis Pok., resp. jeho poddruh
z Rumunska, kterym odpovidaji spodni subglobosové vrstvy s Cyprideis sublit-
toralis Pok. zény E1 ve Videiiské panvi.

-

Svrchni panon

Zéna E — F je velmi dobfe srovnatelny az ve vyssi ¢asti zény E3 v niz ve
vsech panvich nastupuje rod Caspiolla a Bakunella. Odpovidd vrstvam s Cas-
piolla unguiculus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss) ve Videniské panvi a na zap.
Podunaji, vrstvam s Caspiolla unguiculus (Rss) — C. lobata (Zal.) v centrdlnim
Podunaji, Madarsku a Jugoslavii, Rumunsku, Bulharsku a SSSR. Na Podunaji
jejich bezprostiednim podlozim jsou vrstvy zény E: s Dreissensia auricularis
(Fuchs) — Cyprideis seminulum (Rss), které se tihnou z Jugoslavie pfes
Madarsko az na Podunaji.

Ve vychodoevropském pojeti odpovidaji kaspiolové vrstvy spodnimu pontu
odessienu) s Paradacna abichi, Congeria naviculata ( —novorossica), C. rumana
a C. croatica, jejiz poddruh C. croatica zahdlkai Spalek dominuje v dubfianské
sloji zény F ve Videniské panvi. Vy3si pont (portaferrien) s Congeria rhom-
boidea, C. triangularis a ostrakody Caspiolla acronasuta, C. balcanica, neni
v nasich panvich vyvinut. Objevuje se v Jugoslavii, Rumunsku, Bulharsku, Rec-
ku, SSSR aj, misty s terminalnimi vrstvami s Phyllocardium planum planum.

Podle téchto srovnani se zda, Zze v hrubych rysech odpovida spodnimu panonu
zény A—B svrchni bessarab, zéné C cherson, z6né D —E: meot a z6né E;—F
spodni pont. Udobi svrchniho pontu spada asi do hiatu mezi dacienem.

Dacien (Paradacien)

Je u nas vyvinut ve sladkovodnim vyvoji pestrych jili s Candona affinis
Miiller, C. candida Miiller, Paracandona spec. 11I. (Pok.) aj. Ptvodné byl
srovnavan T. Budayem — V. Spic¢kou, 1959) s pontem, dnes s jeho nad-
lozim. Napadny je vyskyt mikroskopického siérosideritu a tufitického materidlu
na Podunaji a vych. Slovensku. Korelovatelné fauny s polobrakickym dacienem
v Kaspicko-Euxinské panvi nalezeny nebyly (paradacien).
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Rumanien

Vyznacuje se v fadé panvi $térko-pistitou sérii, kterd v mocnosti 110 m uzavira
odli§nou faunu ostrakodii proti podlozi, ale podobnou pleistocénu. V dolni casti
s Cypria candonaeformis (Sveier), ve stfedni spolu s C. tambovensis Mandelstam
— Limnocythere sharapovae (Svejer), v horni ¢asti s Cypria ophthalmica (Jur.),
Cyclocypris huckei Triebel, Cytherissa lacustris (Sats), Cyprideis torosa (Jones)
aj. Pouze posledni je srovnatelna s pleistocénem Kaspicko-Euxinské panve a jako
celek spise odpovid4 piivodnimu levantu.

Pokud jde o srovnani sarmatu a panonu, resp. jejich hranice s oblasti Tethys,
jsou korelace velmi neuréité. A. Decima (1964) podle ostrakodd Cyprideis
s-nnonica (Méhes) — C. tuberculata (Méhes) ze svrchniho messiniana Italie
a Sicilie soudi na jejich ekvivalenci se spodnim panonem Videiiské panve, pfi-
¢em¥ spodni ¢dst messinu srovnavéa s volhynem. Jeho fauna neni spravné urcena
a nelze ji srovnavat se zddnym ze jmenovanych druhi (= C decimae n. sp. —
C. carbonneli n. sp.), podobné jak G. Ruggieriho (1958) ndlezy Loxocon-
cha rhombovalis Pok. (= L. rhomboidea Fischer), Loxoconcha hodonica Pok.
(= L. sp. n.), tataz forma od Gramma et kol. (1969), kterd je novym pod-
druhem L. h. grammi n. ssp., tak jako Pontoniella acuminata (Zal.) = P. a.
kockeli n. ssp., P. a. striata Mand. (n. ssp.) nebo Caspiolla balcanica (Zal.)
— n. ssp. Jde o nové druhy, jez lze srovnat se svrchnim tortonianem v Rhodan-
ské panvi (G. Carbonnel, 1969) urtované pod stejnymi jmény. Jedinnym
korelacnim horizontem z Rhodanského estuaria je spoleéenstvi s Cavernocandona
roaixensis Carb. — Metacypris cordatoides Carb., spojujici ve Francii svrchni
{ortonien s nasim svrchnim panonem zény Fz ve Videfiské panvi. Podle této
lineace je ovéem hranice miocén/pliocén v tethydni oblasti posunuta nahoru na
rozhrani pont/dacien, resp. panon/dacien.

Vzhledem k témto paralelisacim miZeme srovnat typové tortoniano s Cyamo-
cytheridea dertonensis Rugg., Loxoconcha hastata (Rss), Cyprideis ruggierii
Decima se sarmatem Videfiske panve, v némz se objevuje C. ruggierii Dec. a Cya-
mocytheridea spec., podobna na C. dertonensis Rugg. Neni vylouceno, Ze sarmatu
nalezi i spodni messin, od jehoZ vrstev ,tripoli” byli na Syrakusach nalezeni
Ervilia podolica (Irus gregarius). Svrchni messinien, ne-li cely stupen odpovida
panonu, v némZ kromé korelované fauny nastupuji hojna ostrakoda s Cyprideis
agrigentina, ,tuberculata“ a ,pannonica”, s melanopsidy. kongeriemi a dreisse-
nzmi. Zajimav¥ je tdajny nalez Cytherura moravica Pok. od G. Ruggieri ho
(1958) a Cuyprideis heterostigma (Rss) od G. Carbonmnela (1969), které
by mohly potvrzovat dané korelace. Vyssi pliocénni sedimenty s Cyprideis cro-
tonensis Dec. terminalni s Hermanites haidingeri (Rss), Loxoconcha rhomboidea
(Fischer), Miocyprideis italiana Moos nemaji u nas sbdoby.

Jestlize v Italii lze nalézt hranici pont/dacien, pak v Recku dominuje spravné
rozhrani mezi meotem a pontem. Naléza se ve Strimonské pénvi mezi vrstvami
dafni a choumnikon (F. Gramann et F. Kockel, 1969). Choumnikonské
vrstvy uzaviraji faunu s Paradacna abichi (R. Hoernes), Caspiolla balcanica
(Zal)) n. ssp., Bakunella dorsoarcuata (Zal.), Leptocythere multituberculata
(Liv.), Loxoconcha rhomboidea (Fischer) non L. rhombovalis Pok., ¢etné dreis-
seny, limnokardie aj. Patfi bezpochyby pontu. V jejich podlozi se vyskytuji
dafni — vrstvy s Hemicytheria loerentheyi (Méhes) ssp., Loxoconcha hodonica
Pokornyi, n. ssp., Cyprideis agrigentina Dec. a moiska fauna, kterd se zde
stfida s kaspibrakickou jako v panvi Rhodanské. Podlozi téchto vrstev tvoii ba-
zalni souvrstvi s Planorbis a Hipparion, spadajici na bazi panonu. Vzhledem
k tomu, ze je sladkovodniho piivodu a nadlozni dafni a choumnikonské vrstvy
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kuspibrakické, da se soudit, ze celé messiniano odpovidéd rovnéz panonu a jeho
hrenice s tortonianem je shodna s rozhranim panon/sarmat ve vnitrokarpatskych
panvich.

Dorucéené: 5. XI. 1971 Nafta, n. p., Gbely
Doporugil: Jan Senes
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Das Problem der Grenze Sarmat/Pannon in dem Wiener Becken, dem
Donaubecken und dem ostslowakischen Becken

RUDOLF JIRICEK

Die Ansichten iiber die Grenze Sarmat Pannon in den karpatischen Becken sind
ziemlich uneinheitlich. Eine Reihe von Verfassern spricht {iber eine evidente Winkel-
diskordanz, andere Angaben beweisen die Existenz allmihlicher Ubergéinge zwischen
den beiden Stufen. Das Problem dieser Grenze wird von der Erdél—Erkundung von
neuem aufgegriffen, da in den basalen Sedimenten des Pannons des Wiener Beckens
Gaslagerstiatten gefunden worden sind, deren Vorrédte prézisiert werden miissen.

In der Arbeit wird die Grenze Sarmat/Pannom in dem Wiener Becken, dem Do-
naubecken und dem ostslowakischen Becken, von bio-, litho- und tektostratigraphi-
schem Standpunkt aus besprochen. In dem biostratigraphischen Teil wird das
Sarmat sowie das Pannon in Chronozonen gegliedert und die Basis der letzen Stufe
wird auf die Milliamminen—Lage der Zone A gestellt. Das Sarmat wird in 5 Chro-
nozonen geteilt, wobei A—B den unteren Teil mit Cibicides badenensis (Orb.) und
Elphidium reginum (Orb.) vertritt, die Zone C—D den mittleren Teil mit Elphidium
hauerinum (Orb.) und Protoelphidium subgranosum (Egger) — Ervilia podolica
Eicaw., und die Zone E den oberen Teil mit Protoelphidium subgranosum (Egger) —
Repltdacna carasi Jek. Ahnlich ist das Pannom aufgegliedert, in ein unteres in
den Zonen A—C mit Melanopsis impressa Krauss div, ssp. — Cyprideis pannonica
(Méhes), ein mittleres mit der Zone D und Congeria partschi Czjzek — Erpetocypris
abscissa (Rss), und ein oberes in den Zonen E—F mit Congeria subglobosa Partsch
— Caspiolla unguiculus (Rss).

Auf Grund der Korrelation von Ostrakoden fillt das Sarmat des typischen Ge-
bietes des Wiener Beckens in das Volhyn (bzw. das ehemalige Buglov) bis untere
Bessarab, welches in verschiedenem Masse abradiert ist. Der Hiatus zwischen Sar-
mat und Pannon betrifft das untere Bessarab, in dem Donaubecken das obere Vol-
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hyn und in der Ostslowakei fast das gesamte Sarmat. Das untere Pannon A—B ist
nach dem Vorkommen &hnlicher Congerien in Bulgarien wohl dem oberen Bessarab
dquivalent, das mittlere Pannom der Zone D und das obere Pannon der Zone E;—
dem Meot und die Zone E,—F dem Pont des Kaspisch-Euxinischen Gebistes. Die
bisher zu dem Pont gereihte bunte Slisswasserschichtenfolge wird mit dem Dazien,
die Schotterformation in ihrem Hangenden mit dem Rumanien, womoglich sogar
dem Pleistozén gleichgestellt.

Auf Grund der Lithostratigraphie, Elektrocarottage—Diagrammen und der sog. zo-
nalen B.ostratigraphie wurde an einer Reihe von Profilen in jedem der Becken ein
Hiatus in dem obersten Sarmat (unteren Bessarab) festgestellt, der durch Abrasion
unter dem transgressiven und winkeldiskordanten Pannon entstanden ist., In dem
Gebiet des Wiener Beckens schwindet in einer, auf die Kileinen Karpaten senkrech-
ten Linie, das 150 m méchtige obere Sarmat, und das Pannon setz an den Elevatio-
nen des Gebietes von Lab und Vysoka dicht liber der oberen Grenze des mittleren
Sarmats (Volhyns) an. In dem Donaubecken besitzt die Diskordanz des Pannons
einen Girlanden—Charakter; in den Buchten von Pie§fany und Topoléany sind héhe-
re Partien des Sarmats zugegen, die auf den Elevationen des Inovec— udn Tribe¢—
Gebirges fehlen. In der Ostslowakei hat die Winkeldiskordanz eine regionale, gegen
das PreSov—Tokajer Gebirge weisende Richtung, hier schwindet unter ihr eine bis
1800 m maéachtige Schichtenfilge.

Unteres Sarmat

Die Zone A des basalen Sarmats ist in brackischer Entwicklung nur in der
Ostslowakei ausgebildet, wo sie ein, mit den Sedimenten der badenischen Serie ge-
meinsames Sedimentationsgebiet besitzt. Uber der marinen Buliminenzone folgt hier
ein Beckengebiet mit Peliten der Zone mit Cibicides badenensis (Orb.) — Abra re-
flexa (Eich.), liber der Randentwicklung des Rotalien-Eggerellen-Oberbadens breitet
sich die Randfazies mit Ervilia trigonuta Sok. — Ammoscavaria des uniecen, sandig-
tonigen Sarmats aus und in dem Hangenden der Siisswasserzone mit Limax crassus
(Cless.) — ,,Haplophragmoides“ manillaensis Anders. die bunte, nicht minder Siisswas-
serschichtenfolge mit Carychium minimum Miiller. Die paldogeographischen Linien,
von denen die angefiihrten Entwicklungen getrennt werden, sind mit den NO—strei-
chenden tektonischen Linien identisch, Trotz des gleichen Sedimentationsraumes kann
zwischen dem Sarmat und dem Baden ein scharfes Diastema ohne Winkeldiskordanz
festgestellt werden.

Die Susswasserentwicklung der bunten Serie ist in dem Donaubecken und dem
Wiener Becken, wo sie stellenweise eine Maéchtigkeit von einigen Hundert Metern
erreicht, sehr verbreitet. Sie pflegt als Carychienschichten bezeichnet zu werden (R.
Jitidek, 1362), und is* an dem Kontakt mit dem Liegenden durchwegs diskordant
oder wenigstens scharf abgegrenzt. In ihrem oberen Teil, ndher zu der Zone grosser
Elphidien, umschliesst sie Ortlich eine gemischte und atypische Fauna der Reginen—
und Cibicides—Zone.

Die bunten Carychienschichten wurden frither zu dem ,Rotalien“—Torton gereiht
(T. Buday, 1960), spiter als Ubergangszone zwischen Sarmat und ,/Torton“ betrach-
tet (V. Spi¢ka — I. Zapletalova, 1964) und zuletzt nach regionalen Korrelationen, in
das basale Sarmat, zwischen die Grillsche Rotalienzone und die Zone dorniger
Elpnidien gestellt (R. Jitiéek, 1963). Gegeniiber dem Kaspisch—Euxinischen Gebiet
sind sie mit der in Polen, dem transkarpatischen Gebiet, dem Karpatenvorland und
in Ruménien gefundenen Cibicides—Zone identisch. In dem gegebenen Gebiet ent-
spracnen sie dem Sarmat mit einem Buglov—Alter, nach der Revision durch G. N.
Griskevi¢ova — O. S. Vjalov (1965), dem Volhyn. Es muss jedoch bemerkt werden,
dass beide Autoren aus dem Kklassischen Profil von V. D. Laskarev (1897, 1903), nur
den in das Baden gehorenden Teil gewihlt haben, wiahrend sie den oberen Teil in
das Vclhyn versetzten.

Aus unseren Vergleichen geht eindeutig hervor, dass die Grenze Sarmat/Baden
iberall scharf, stellenweise diskordant, ist und eine ,Isolationslinie“ des Beckens
bedeutet, widnrend die Grenze der Cibicides—Zone zu den grossen Elphidien die
,Transgressionslinie® des Volhyns bildet, Die biostratigraphischen und tektostrati-
graphischen Grenzen zwischen den beiden Stufen sind nicht identisch. In der durch
diese Linien begrenzten Zone A kommt es zu der grossten Regression des Meeres der
Baden—Stufe, welches seit der Grenze Sarmat/Baden isoliert ist. Sie bildet die Bedin-
gungen zur Entstehung einer endemischen Fauna sarmatischen Typs, die sich erst
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mit der, alle Becken der Ostlichen Paratethys verbindenden Transgression des vol-
hynischen Meeres verbreitet (R. Jificek, 1968). Biostratigraphisch gehoren die Schich-
ten zu dem Sarmat, durch die zyklische Sedimentation zu dem terminalen Baden,
und tektostratigraphisch zu einer Ubergangsschichtenfolge zwischen Sarmat und Ba-
den.

Die zone B ist durcaweg transgressiv auf alle Entwicklungen in ihrem Lie-
genden. Sie besitzt in allen diskutierten Becken einen brackischen Charakter mit
ausgepriagter Becken—und Randfazies, von denen auch die Slisswassersedimente der
Zone A bedeckt werden. An der Basis ist sie mit der Cibicides—Zone iber cinen
gemischten Horizont mit Cibicides badenensis (Orb.) — Elphidium reginum caucassi-
cum (Bogd.) verbunden, der mit genippten Quinqueloculinen Qu. pseudocostata
(Vengl.) — Qu. karreri owvata (Ser.) wechsellagert. In der Randfazies iiberwiegen
Mollusken mit Mohrensternia sarmatica Fr. — M. inflata Andrz. — Cerithium rubigi-
nosum (Sow.) u. a., an der Basis mit einem Horizont mit Bittium reticulatum da Cos-
ta, welcher in der Ostslowakei von J. Svagrovsky (1964) als Buglov angesehen wurde.
Die obere Grenze ist in allen Becken scharf, vorldufig ohne festgestellter Diskordanz.

Mittleres Sarmat

Die Zone C ist regional durch eine pelitische Lage mit Elphidium hauerinum
(Orb.) vertreten. An der unteren Grenze tritt ein scharfes Diastema auf, obwohl in
der Ostslowakei an beiden Seiten eine Silicoplacentinen—Fauna gefunden worden ist.
In ihrem mittleren Teil kommen Vertreter der Gattung Articulina sowie unauffalli-
ge Ostrakoden mit Leptocythere parallela (Méhes) und Xestolebris sera (Zal) hinzu.
In dem oberen Teil folgt ortlich eine Ausslissung und Abrasion unter den Sanden
der hangenden Zome. In vereinzelten Fillen umschliessen die Sande Protelphidium
subgranosum (Egger) und in dem oberen Teil sind Elphidien-Faunen vertreten. Die
Maichtigkeit der Zone von Hauerinen scawankt stark und ist in allen Becken von der
unterschiedlichen Subsidenz oder Abrasion unter der hangenden Zone abhingig.

Die Zone D ist stark transgressiv bis stellenweise winkeldiskordant auf ihr
Liegendes. In dem Wiener Becken erstreckt sich ihre Transgression iiber das ganze
untere Sarmat, und die typische Nonion-Fauna erscheint auf liegendem Flysch. Ihr
machtiger, sandig-kalkiger Komplex kann in drei paldontologische Horizonte geglie-
dert werden, die in allen Becken korrelierbar sind. In dem unteren Teil, an der
Grenze zu der Zone mit Elphidium hauerinum (Orb.) ist der Horizont D, mit Mio-
cyprideis kolmanni n. sp. (= ? M. lenta (Zal.) markant, in dem mittleren Teil D,
dornige Elphidien E. reginum (Orb.) — E. josephinum (Orb.) und in dem oberen Teil
D, Mactra vitaliana Orb. — Miocyprideis janoscheki Kollman.

Nach der Molluskenfiauna sehe ich die ganze sandige Zone als Volhyn an. Die obe-
re Grenze der Zone ist scharf und trennt die Mactra-Zone von der Pappschen Verar-
mungszone.

Oberes Sarmat

Die Zone E ist mit der pelitischen Zone der oberen Nonioniden mit den Mol-
lusken des Bessarabs verbunden. In dem Wiener Becken entsprechen sie der Verar-
mungszone oder den Cryptomacra-Schichten nach A. Papp (1954, 1970) oder der
Replidacna-Zone (R. Jiri¢ek, 1971). Bei Gajary erreichen sie eine Michtigkeit von
160 m, in dem méahrischen Teil des Beckens bis zu 200 m. Von dem Liegenden sind
sie durch ein scharfes Diastema ohne festgestellter Diskordanz getrennt, gegen das
Pannon snd sie deutlich abradiert. In dem unteren Teil ist ein Horizont E; mit
Replidacna carasi Jek., in dem mittleren Teil E, mit einem sandigen Horizont mit
Cyprideis pokornyi n. spec. (mit vier Dornen) entwickelt, und in dem oberen Teil
mit Bolivina sarmatica-sagitula Didk. und verkiimmerten, sehr zahlreichen Mollusken
Pseudammnicola und Replidacna die Zone E,,.

Die gegebene Entwicklung ist fiir den gesamten tschechoslowakischen Teil des
:Wiener Beckens typisdh, ist jedoch unter der Diskordanz des Panmons in verschiede-
nem Ausmass abradiert. In den meisten Féllen ist sie bis auf den mittleren Horizont,
anden Elevationen von Lab und Vysoké bis auf den unteren Horizont abradiert. Am
vollstdndigsten ist das obere Sarmat in Boarungen bei Gajary erhalten, wo unter dem
Pannon -der gesamte obere Teil des unteren Bessarabs schwindet.

In dem Donaubecken ist das Sarmat nicht eriwesen, und das Pannon setzt bereits
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auf das mittlere Sarmat der Zone D, mit der problematisch ausgegliederten Mactra-
Zone A. Papps (1954) an. Der unter inr befindliche Horizont D; enthidlt die Fauna
der dornigen Elphidien zusammen mit Ervilia podolica (Elchw.) wie in dem Wiener
Becken. Der untere Horizont ist nicht genau abgegrenzt, da bisher keine Miocyprides
kollmanni n. sp. gefunden wurden. Das mittlere Sarmat ist hauptsdchlich in den
orthosynklinalen Vertiefungen der Buchten von Piestany und Topol¢any entwickelt,
in relikter Form befindet es sicn auch auf den Elevationen des Inovec- und Tribe¢—
Gebirges.

In der Ostslowakei ist das obere Sarmat nur in den Bohrungen in dem Gebiet von
Ptruksa, wo es von dem Volhyn durch einen ca 60 m méchtigen Horizont von Tuf-
fiten getrennt ist nachgewiesen. Das Bessarab wurde zuerst in dem Gebiet des Vi-
horlat-Beckens bei Hnojné in dem Niveau der Mactra-Schichten bestimmt (J. Senes,
1957). Spater, bei ihrer Versetzung in das terminale Volhyn wurde mit dem Bessarab
nur ein Komplex von Peliten mit Irus maviculatus (Andr.)—Musculus sarmaticus
(Gat.) verbunden. Seine Maéchtigkeit schwankt infolge der Abrasion der hangenden
Schichten des Pannons von 65 bis 35 m.

Unteres Pannon

Die Zone A — stellt die Chronozone des basalen Pannons dar und schliesst
einige sich faziell vertretende Zonen ab, Zu den bedeutendsten gehort in dem Wiener
Becken die Milliamminen—Zone, die gemeinsam mit Vertretern der Gattung ,,Haplo-
phragmoides* (=? Trochammina) und Silicoplacentina einen markanten Horizont des
transgressiven Pannons bildet. Lateral werden die sandigen Schichten der gegebenen
Zone von Peliten mit Ostrakoden Erpetocypris abscissa (Rss) — Hungarocypris auri-
culata (Rss), die flir die Zone B charakteristisch sind, abgelost. In dem Gebiet von
Cej¢ dominieren ausser den beiden Fazies Sande mit Melanopsis impressa bonelli
Manz. — Cyprideis tuberculata costata n. ssp. (nodds, mit einer ventralen Leiste). In
allen angefiihnten Fazies setzt das Pannon transgressiv und mit einer Winkeldiskor-
danz auf das Sarmat an, welches es in dem ganzen, der Zone E; entsprechenden
oberen Teil, abradiert.

In dem Donaubecken ist die Zone A mit zwei ausgeprigten Zonen, der Milliammi-
nen- und der Subacuta—Zone, vertreten. Die Zone mit Milliammina velatina Vengl.
kommt zumeist in der Randfazies, nahe der Kileinen Karpaten oder des Inovec—Ge-
birges vor, und vertritt die basalen Sande. In dem Zentrum des Beckens entwickeln
sich Pelite mit Erpetocypris subacuta (Zal.), die in die schmale Orthosynklinale des
Kis Alfold durcndringen und sich bei Jugoslawien in die Balaton—Linie nach Debre-
cen wenden. Sie stellen die Becken-Entwicklung des ungarischen Typs dar, die nicht
bei den Kleinen Karpaten, sondern erst an der parallelen Linie des Inovec-Gebirges
an die Wiener Entwicklung grenzt (R. Jifi¢ek, 1963). In allen Fillen ist die Grenze
Pannon/Sarmat auch in diesem Becken mit einer Diskordanz, die einen eher Girlan-
den-Charakter besitzt, verbunden. Sie abradiert in stdrkstem Masse die verlangerten
Riicken des Inovec- und Tribeé-Gebirges, wo ein im Vergleich zu den orthosynklina-
len Buchten von Piestany und Topoléany tieferer Teil des Sarmats erhalten bleibt.

In der Ostslowakei war eine Ausgliederung des Pannons lange Jahre hindurch pro-
blematisch (J. Janacek, 1959). Erst in den letzten Jahren wurde der Ostrakode Cypri-
deis tuberculata (Méhes) in der oberen lignitiscnen Serie Janacéeks, in dem Bessarab
bei Ptruk$a gefunden (R. Jifi¢ek, 1965). Dem Pannon der Zone A entsprechen nach
der heutingen Auffassung Schichten mit Melosira arenaria Moore, ven denen die Tuffi-
te von Albinovskad Horka begleitet werden, die lateral von Tuffiten der Zone mit
Carychium minimum Miill. — Candoniella albicans (Brady) =( Candoniellen-Schichten,
R. Jifiéek, 1963) und von der Zone mit Darwinula stevensoni (Brady et Rob.) abgeldst
werden.

Die Zone B ist dem Wiener Becken durch Lignite (von Kyjov) mit Congeria
ornithopsis Brus.— Melanopsis posterior Papp und Ostrakoden Erpetocypris abscissa
(Rss) —Hungarceypris auriculata (Rss) vertreten. In dem zentralen Donaubecken wird
sie in der tieferen Entwicklung von Erpetocypris sincera (Zal), in der Ostslowakei
von der oberen Kohle-Serie J. Janaéeks (1959) mit Cyprideis tuberculata (Méhes) —
Candoniella albicans (Brady) ersetzt.

Die Zone C mit ,grossen Sanden“ und Congeria hoernesi Brus. —C. neumayri
Andr. ist durch die Ostrakoden Cyprideis pannonica (Méhes) —C. tuberculata (Méhes)
gekennzeichnet. In ihrem Hangenden tritt in dem Wiener Becken ein pelitischer Ho-
rizont mit Candoniella spec. 1 (Pok.) —Xestoleberis sp. div., in dem Donaubecken
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Candoniella spec. an, In der Ostslowakei ist die Anwesenheit des hoheren Pannons
problematisch. Uber den Ligniten mit Candoniella albicans (Brady) entwickeln sich
bunte Slisswasserschichten mit Bithynia aff. tentaculata (L.) und hoher Cepaea spec.,
in beiden Fillen mit Candoniellen. Nach einem Vergleich mit Ungarn (Alsédobesa
—1) ist ihre Parallelisierung mit der Zone C moglich.

Mittleres Pannon

Die Zone D mit Congeria partschi Czjzek—Empetocypris recta (Rss) in dem
Wiener Becken, wird in dem zentralen Donaubecken von Schichten mit Paradacna
abichi (R. Hoernes) — Silicoplacentina majzoni Kovary abgelost. In der Ostslowakei
scheint das mittlere und obere Pannon zu fehlen.

Oberes Pannon

Die Zomne E mit Congeria subglobosa Partsch ist in dem gesamten Wiener-Becken
einheitlich. In dem unteren Teil E, tritt sie scharf an mit Cyprideis sublittoralis Po-
korny — Erpetocypris abscissa (Rss), in dem mittleren Teil E, ist sie verarmt, mit
einer bunten Entwicklung mit Limnocardium conjugens (Partsch) und in dem oberen
Teil E; erscheint sie mit einer markanten Ostrakodenassoziation mit Caspiolla ungui- /
culus (Rss) — Cyprideis obesa (Rss). Zum Hangenden wird sie durch das StisswasSer-
fl6z von Dubniany mit Congeria croatica zahdlkai Spalek abgeldst.

In dem Donaubecken werden die Subglobosa-Schichten faziell von der Zone mit
Congeria ungulacaprae Minster—Cyprideis cf. hungarica (Zal.)—Lineocypris reticulata
(Zal.) in dem unteren Teil E, abgelost, hoher treten Dreissensia auricularis (Fuchs)—
Cyprides seminulum (Rss) der Zone E, und zuletzt Lignite der Zone E; mit Caspiol-
la unguiculus (Rss) — C. lobata (Zal.) auf.

Die Zone F mit Congeria croatica zahdlkai Sp. ist lediglich an das Wiener Becken
und das westliche Donaubecken gebunden, wo sie in einer lignitischen Entwicklung
uber der kaspibrackischen Zone E, aufritt. In dem zentralen und dem 0stlichen Do-
naubecken verbinden sich die Lignite bereits mit der Zone E,, deshalb kann ihr
Antritt nicht mit dem westlichen Teil desselben Beckens, wo dieser in die Zone F
fallt, korreliert werden.

Dazien

Ist in einer monotonen Susswasser-Entwicklung von bunten Schichten mit Candona
affinis Mill., Cyclocypris laevis (Miill.), Candoniella spec. I1II. (Pok.) u. a. ausgebildet.
Mikrolithologisch erscheinen in dem Donaubecken und in der Ostslowakei winzige
Sphéarosiderite und tuffitisches Material. Urspriinglich sind sie von T. Buday — V.
Spicka (1959) in das Pont gegliedert worden, nun ergibt sich aus der Korrelation ein
dazisches Alter.

Rumanien

Tritt in allen Becken mit einer schotterig-sandigen Schichtenfolge auf, die ortlich
hamatitische Ausscheidungen fiihrt. Von der Fauna sind Ostrakoden wichtig, die erst
in der cberen Halfte der Schichtenfolge erscheinen und etellenweise einen bis zu
pleistozanen Charakter besitzen. Sie sind als Cypria-Schichten bezeichnet worden
(R. Jiticek, 1965) mit Cypria tambovensis Mand., C. candonaeformis (Svejer), Limno-
cythere sharapovae Svejer, Ilyocypris bradyi (Ramd.) u. a. In dem unteren Teil tritt
zumeist nur C. candonaeformis (Sv.) auf, in dem terminalen Teil sogar Cythenisse
lacustris (Sars), Cyprideis torosa (Jones), Cypria ophthalmica (Jur.) und Cyclocypris
huckei Triebel. Die Grenze Pliozan/Pleistozdn verlduft anscheinend inmitten der
Schotter.

Aus einer Korrelation der sarmatiscnhen und pannonischen Fauna der innner-
karpatischen Becken mit dem Kaspisch-Euxinischen Gebiet und der
Tethys geht hervor, dass als Vergleichsfauna nur Mollusken und Ostrakoden, und
nicht Foraminiferen angesehen werden konnen. Dem unteren Sarmat der Zone A
etspricht in dem Kaspisch-Euxinischen Becken die Zon2 mit Cibicides transcarpaticus,
der Zone B die Zone mit Mohrensternia sarmatica Fr.— Elphidium reginum caucas-
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sicum (Bogd.), dem mittleren Sarmat der Zone C—D in dem unteren Teil Dy—s Mollus-
ken mit Ervilia dissita podolica (Eichw.)—Irus gregarius (Goldf.), in dem hoheren
Teil D3 mit Mactra vitaliana Orb.—Irus ponderosus (Orb.)—Quinqueloculina reussi
(Bogd.). Dem oberen Sarmat in dem typischen Gebiet des Wiener Beckens entspricht
das Baurenien mit Cryptomactra pesanseris—Cardium plicatofittoni Sinz (zone E).

Dem unteren Pannon in dem Bereich der Zone A—B entspricht das obere
Bessarab mit Cardium fittoni Orb., welches in dem westlichen Teil des Getischen
Beckens durch die pannonischen Congeria ornithopsis Brus. und C. zujovici Brus.
(N. Macarovici et koll.,, 1966) abgelost wird. Eine dhnliche Ablosung wurde von E.
Kojumdgieva (1969) in NW—Bulgarien festgestellt, wo eine Fauna mit Congeria neu-
mayri Andr., C. kosovensis Kom. (= ? C. moravica Proch.) u. a. iiber den Schicaten
mit Cardium plicatofutum fittoni auftreten. Fiir beide sich vertretenden Zonen ist das
erste Auftreten der Gattung Hipparion (Zone B Hovorany, Wiener Becken), ge-
meinsam.

Dem mittleren Pannon der Zone D entspricht wohl der untere Teil des
Meots, dessen Vertreter der Gattung Congeria (navicula, panticapaea, rhamphophora)
oft mit dem mittleren oder unteren Pannon verglichen wurden (A. Papp, 1948, 1954:
A. Vancera, 1960; F. Marinescu, 1968).

Das obere Pannon der Zone E—F ist in der Zone Ei, in der die mit dem
oberen Meot gemeinsamen Leptocythere moravica Pok. (= L. danubiana Stancheva)
und Lineocypris hodonensis Pok. auftreten, sehr gut korrelierbar. Ahnlich ist auch
das Vorkommen der Arten Cyprideis wtribullata“ (Rss) und C. sublittoralis Pok. (non
F. Negoita—E. Popescu, 1968), welcnes den zweiten Antritt dieser Gattung in dem
Pannon bedeutet. Am besten korrelierbar ist die Zone E, mit Dreissensia auricularis
(Fuchs)—Cyprideis seminulum (Rss), die nach Jugoslawien zieht (A. Sokaé, 1967) und
die Zone E; mit dem massenhaften Antritt der Gattung Caspiolla-Bacunella. Ostia-
koden mit C. unguiculus (Rss)— Cyprideis obesa (Rss) erscheinen in dem Wiener Be-
cken und dem westlichen Donaubecken, C. unguiculus (Rss)—C. lobata (Zal.) in dem
zentralen Donaubecken, C. lobata (Zal.) in Ungarn, Jugoslawien, Ruménien, Bulgarien
u. a. Erst auf diesem Niveau vertreten sie das untere Pont mit Congeria naviculata
novorossica), C. rumana und C. croatica Brus., die in dem Wiener Becken eine Unter-
art, C. croatica zahdlkai Sp., besitzt. Das obere Pont mit Caspiolla balcanica fehlt bei
uns, scheinbar infolge der Winkeldiskordanz zwischen dem Pannon und der bunten
Serie des Daziens. In groben Rissen entspricht also das untere Pannon dem Bessarab
s. s. und dem Cherson, das mittlere dem Meot, und das obere dem Pont. Dem Dazien
verbleibt nur die bunte Schichtenfolge im Hangenden, die urspriinglich mit dem Pont
verglichen wurde (T. Buday—V. Spi¢ka, 1959). Dem Rumanien entspricht eine schotte-
rig-sandige Serie iiber dem abradierten Dazien, die in ihrem oberen Teil eine quarti-
re Ostrakodenfauna mit Cyclocypris huckei Triebel und Cytherissa lacustris (Sars)
enthélt.

Die Grenze Sarmat/Pannon verlauft inmitten des Bessarabs, d. h. an der Grenz-
scheide des Baureniens und des Bessarabs s 8., d. i. Schichten mit Cardium plicato-
fittoni und C. fittoni. In dem Gebiet von Italien entspricht ihr anscheinend die Grenze
zwischen dem Tortoniano und Messiniano, worauf die dhnliche Fauna mit Cyprideis
ruggieri Decima hinweist. Die hoheren Partien des Messinianos kénnen nach den
Ostrakoden Cyprideis pannonica (Méhes) —C. tuberculata (Méhes) mit dem nahegele-
genen Rhodanischen Becken korreliert werden (G. Carbonnel, 1969). Sie konnen je-
doch nicht mit dem Wiener Becken verglichen werden (A. Decima, 1964), da es sich
um eine vollig andere Fauna handelt. Falsch bestimmt ist auch Loxoconcha rhombo-
valis Pok. (= L. thomboidea (Fischer), L. hodonica Pok. u. a. (G. Ruggieri, 1958). Ein
massgebendes Korrelat ist lediglica die ausgepragte Assoziation mit Cavernocandona
roaixensis Carb.—Metacypris cordatoides Carb., welche in dem Rhodanischen Becken
das obere Torton und bei uns das obere Pannon der Zone F; in dem Wiener Becken
vertritt. Dies bedeutet jedoch, dass die Grenze Miozin/Pliozin in dem Bereich der
Tethys bis an die Grenze Pont/Dazien verschoben ist. Die Grenze Meot Pont vertritt
die Grenze zwischen Daphni Choumnikon, Schichten in Griechenland (F. Gramann
et F. Kockel, 1969).

Aus den angefiihrten Korrelationen scheint es moglich zu sein, sechs grundlegende
Stratoisohypsen der Basis des oberen Miozins zu bestimmen:

1. Die Isolinie der Grenze Sarmat Baden. die in allen Becken der zentralen und ost-
lichen Paratethys scharf und isochron ist. Sie entspricht dem Beginn des Sarmats
der Zone A, die in den Beckenregionen durch die Zone mit Cibicides transcarpaticus,
in den Randgebieten mit Ervilia trigonula Sok., und in dem kontinentalen Gebiet mit
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Carychium minimum Miiller vertreten ist. Die Korrelation dieser Grenze in das tethy-
de Gebiet ist umstritten, und fdllt entweder in das Torton oder eher an die Grenze
Tortoniano/Serravalien.

2. Die Isolinie an der Grenze unteres mittleres Sarmat, in dem typischen Gebiet des
Wiener Beckens zwischen die Zonen B/C, d. i. Zone mit Elphidium reginum (Orb.)
E. hauerinum (Orb.) gelegt. Sie ist in der ganzen zentralen und ostlichen Paratethys
verfolgbar; mit dem tethyden Gebiet nicht korrelierbar. In dem Bereich der Zone
A—B gliedere ich die Chronozone des unteren Sarmats, M;, aus.

3. Die Isolinie an der Grenze mittleres/oberes Sarmat, in dem typischen Gebiet des
Wiener Beckens in die Zone mit Protoelphidium subgranosum (Egger), zwischen die
Zone Mactra vitaliana (Orb.) und Replidacna carasi Jek. D/E gelegt. In der ganzen
zentralen und ostlichen Paratethys entspricht die gegebene Linie der Grenze zwischen
dem Vitaliana-Volhyn und dem Cryptomactra-Bessarab (Baurenien). In der Spanne
der Zone C—D beschliesst sie in dem typischen Gebiet des Wiener Beckens das mittle-
re Sarmat. welches mit dem Bereich der Tethys nicht korreliert werden kann.

4. Die Isolinie an der Grenze Sarmat/Pannon entsprichtin dem typischen Gebiet des
Wiener Beckens der Grenzlinie zwischen M5/MP, d.i.der Zone mit Replidacna carasi
Jek. (E)/Milliammina cf velatina Vengl), bzw. der Grenze zwischen brackischen und
kaspibrackischen Faunen der Zone Protoelphidium subgranosum (Egger)/. Erpetocyp-
ris abscissa (Rss). Die angefiihrte Linie ist in der zentralen Paratethys an der Grenze
Sarmat Pannon. in der oOstlichen Paratethys an der Grenze zwischen dem unteren
(Baurenien) und oberen Bessarab (s. s.), d. h. zwischen den Zonen mit Cardium pli-
catofittoni Sinz./C. fittoni (Orb.). In dem Gebiet der Tethys fillt die Lineation auf
die basalen Sedimente unter den Dapnni-Schichten in Griechenland, ungefdhr zwi-
schen Tortoniano/Messiniano in Italien und auf Sizilien und in das Tortonien
in Frankreich. An ihrer Basis erscheinen iiberall zahlreiche Vertreter der Gattung
Cyprideis-Congeria und das erste Hipparion (basale Sedimente unter den Daphni-
Schichten in Griechenland, oberes Bessarab in Ruménien, unteres Pannon der Zone
B in Ligniten bei Hovorany in dem Wiener Becken). Die Chronozone E entspricht dem
oberen Sarmat in dem typischen Gebiet des Wiener Beckens.

5. Die Isolinie an der Grenze Meot Pont, welche in dem typischen Gebiet der Ost-
lichen Paratethys auf das massenhafte Auftreten der Gattungen Caspiolla-Bacunella-
Dreissensia auricularis fallt. Disse Lineation ist auch in der zentralen Paratethys gut
zu verfolgen, wo sie innerhalb des oberen Pannos, zwischen den Zonen E,/E, verlauft.
In dem tethyden Gebiet ist sie an der Basis der Choumnikon-Schichten registriert
worden, mit einer gewissen Reserve fallt sie vielleicht auf die Grenze Messinien/
Tabien in Italien und Sizilien und in das , Tortonien“ in Frankreich. Die Chronozone
MP entspricht dem Miopliozén der Ostlichen Paratethys.

6. Die Isoline an der Grenze Pliozin/Quantdr ist in dem grossten Teil der zentralen
und bstlichen Paratetnys durch das Erscheinen einer Schotterformation mit den Ost-
rakoden Cyclocypris huckei Trieb. — Cytherissa lacustris (Sars) gekennzeichnet. In
der Ostrakodenfauna dussert sie sich auch in dem tethyden Gebiet, wo sie ebenfalls
schwer von dem terminalen Pliozin zu trennen ist. Es ist nicht ausgeschlossen, dass
dass die Ablésung der pliozinen Fauna durch kilteliebende Elementen eine gewisse
Verspatung hinter dem Antritt der Schotter, deren Basis wir heute in das Rumanien
stellen, besitzt. Die Chronozone Pl schliesst das gesamte Pliozan ab.

Ubersetzt von: L. Osvald
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